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RESUMEN: Con € objetivo de evaluar la factibilidad del empleo de la carta de colores FAMACHA®
en la deteccién de anemia en cabras mestizas, se muestrearon 70 animales mantenidos en un érea de
pastoreo (Dichrostachys cinerea- Acacia farnesiana — compleo Dichantium spp., Brotriochloa spp)
alrededor de 9 horas diarias. Por dos meses se determind e color de la mucosa ocular (CMO) segun la
escala de la carta de colores FAMACHA® vy se extrajeron muestras de sangre y heces a cada animal. Se
determind volumen celular aglomerado (VCA), @ conteo fecal de huevos (CFH) de estrongilidos y las
especies presentes por coprocultivos. El coeficiente de correlacion (Spearman) entreel VCA y losvalores
del color de la mucosa fue de -0,58 para un nivel de significacion p<0,01. Para los valores 4y 5 de la
carta FAMACHA® y hematocrito = 19% como indicador de anemia, se obtuvo una sensibilidad y una
especificidad de 91% vy 62,4% respectivamente. El valor de prediccion de un caso negativo fue de un
91,3% mientras que € valor de prediccion de un caso positivo fue de 45,7%. Por otro lado los animales
con categoria 4 y 5 fueron los que mayor conteo fecal de huevos presentaron aunque no mostraron
diferencias significativas. Los resultados indican que la metodologia FAMACHA® puede ser una
herramienta en la deteccidén de anemia en cabras en nuestras condiciones.
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EVALUATION OF FAMACHA® COLOR CHART IN THE DETECTION OF ANEMIA IN
GOATSUNDER SILVOPASTORAL SYSTEM CONDITIONS. PRELIMINARY STUDIES

ABSTRACT: With the objective to evaluate the feasbility of the use of FAMACHA® color card in the
detection of anemia, 70 goats were used. These animals were grazed in a silvopastoral system around 9
hours daily (Dichrostachys cinerea- complex Dichantium spp., Brotriochloa spp.). During 2 month, the
colour of the ocular mucosa was determined (CM O) according to the scale of FAMACHA® color card.
Besdes, faecal and blood samples were extracted from each animals to determine the faecal strongyle
egg count, genera by coproculturesand packed cell volume (PCV) through centrifugation. The correlation
coefficient (Spearman) between the VCA and the values FAMACHA® card was -0, 58. Senstivity and
specificity for 4 and 5 FAMACHA® card values and PCV =19% as indicator of anemia were 91% and
62.4%, respectively. The predictive value of a negative case was of 91.3%), whereas the predictive value
of a positive case value was 45, 7%. On the other hand, the animals with category 4 and 5 showed the
highest faecal egg count, but no differences among groups were detected. The results indicate that the
FAMACHA methodology© can be a useful tool in the detection of anemia in goats under our condition.

(Key words: FAMACHA®;, goats; anemia; haemonchosis; silvopastoral system)
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La resistencia antihelmintica (RA) de los
nematodos gastrointestinales en los Ultimos afios se
ha ido incrementando notablemente en los pequefios
rumiantes (1), especialmente en los trépicos hume-
dos, lugar donde los estadios de vida libre de
nematodos como Haemonchus contortus y
Trichostrongylus colubriformis encuentran las condi-
ciones para su desarrollo durante todo el afio (2).

Por su caracter hematéfago Haemonchus spp.
constituye uno de los principales enemigos de las pro-
ducciones de pequefios rumiantes, en especial de las
cabras, sefialandose una disminucion de la produc-
cion de hasta un 50% (1).

Sobre la base del concepto de Control Integrado
de Parésitos se ha enfrentado la situacién de la (RA)
de estos nematodos, que incluye varios componen-
tes entre los que se encuentran: el manejo del pasto-
reo (pastoreo mixto, rotacion de potreros, descanso
de potreros), control bioldgico, seleccion de animales
resistentes (3), utilizacion de vacunas y plantas medi-
cinales y la desparasitacion selectiva de los animales
en funcién de la coloracién de la mucosa ocular
(FAMACHA®) (2, 4).

La metodologia FAMACHA® fue creada en
Sudéafricay se basa en el tratamiento selectivo de los
animales en funcién de la coloracion de la mucosa
de la conjuntiva ocular para el control del Haemonchus
spp (4). Inicialmente fue evaluada en ovinos aunque
puede ser aplicada a todos los rebafios donde la
haemonchosis constituya uno de los principales pro-
blemas, lo que permite extrapolarla a diferentes con-
diciones; en cabras ha sido evaluada con excelentes
resultados (1).

Se ha implementado con éxito en varios paises
localizados en las regiones tropicales y subtropicales
del orbe, cabe destacar a nivel latinoamericano la in-
cursion que han realizado en este método paises
como Brasil, Argentina Uruguay y México (5).

En estudios previos en Cuba se demostro la
aplicabilidad de la metodologia en la deteccion de
anemia por haemonchosis en ovinos (6), sin embar-
go, se desconoce su aplicacion en la especie caprina,
por lo que el objetivo del presente trabajo fue evaluar
la factibilidad de detectar cabras anémicas con el uso
de la metodologia FAMACHA® en un sistema
silvopastoril.

El experimento se realiz6 en un rebafio caprino de
un productor privado del municipio Marti en la provin-
cia de Matanzas, durante los meses de enero y febre-
ro (periodo poco lluvioso) del 2008. Para ello se
muestrearon 70 cabras mestizas mantenidas en un
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sistema de vegetacion arbustiva espontanea de D.
cinerea- Acacia fernisiana (90% del area) y complejo
pitilla-jiribilla (Dichantium spp.-Brotriochloa spp.) como
pasto base, en un area de 58,3ha.

Con frecuencia mensual se determiné el color de
la mucosa ocular (CMO) de los animales y se clasifi-
c6 segun las categorias de la carta de colores
FAMACHA® en la cual el valor minimo (A) se corres-
ponde con la mucosa ocular de rojo intenso y el maxi-
mo (E) con un color palido. Se extrajo sangre por pun-
cién de la vena yugular de los animales para la deter-
minacién del hematocrito o volumen celular aglome-
rado (VCA) (7); ademas se extrajeron heces directa-
mente del recto de cada animal a las que se les reali-
z6 el conteo fecal de huevos (CFH) de estrongilidos
gastrointestinales mediante la técnica de McMaster
modificada (8). Luego se realizaron coprocultivos por
pool de heces y se identificaron las larvas segun sus
caracteristicas morfolégicas (9). Se realiz6 un anali-
sis de correlacion (Spearman) entre el CMO y el VCA
y el CFH. Ademas se determind la sensibilidad y es-
pecificidad de la carta en la deteccion de animales
anémicos asi como el valor predictivo de un animal
anémico y de un animal sano; para la clasificacion de
animales anémicos se consideré todo aquel con VCA
=19% (10). Se realiz6 un analisis de varianza de cla-
sificacion simple entre el VCAy el CFH. Por la varia-
bilidad de los datos del CFH y para lograr una aproxi-
macion a la distribucion normal se transformaron a
través de su logaritmo (log CFH +1). Se empled el
paquete estadistico SPSS: version 15 para Windows.

En el grupo de cabras muestreadas se pudo cons-
tatar el predominio de Haemonchus spp como
estrongilido de mayor importancia coincidiendo con
los resultados de Pérez y Rodriguez-Diego (11); LaO
et al.; Aguirre y otros (12, 13) y represento el 86, 6%
del total de larvas encontradas. Ademas se encontro
Trichostrongylus spp (6,6%) y Strongyloides spp.
(6,6%).

En la Figura 1 (A) se muestran los valores del vo-
lumen celular aglomerado en funcién de la clasifica-
cion de la carta de colores y se aprecia que en la
medida que aumentan los valores de la carta de colo-
res, lo cual se corresponde con mucosas mas pali-
das, disminuye el VCA. Existen ademas imbricaciones
de los valores del VCA en cada categoria. Esta rela-
cién ofrece un coeficiente de correlacion inverso de -
0,58 (p<0,01), superior al reportado por Kaplan et al.
(1) de 0,30 en cabras en los Estados Unidos de Amé-
rica (EUA). En la Figura 1 (B) se ve reflejado en los
animales como a medida que aumentan los valores
de la carta de colores, va siendo menor su condicion
corporal.
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FIGURA 1. A) Distribucién del VCA enfunciénalaclasi-
ficacion en la cartade colores FAMACHA®/ B) Distribu-
cién delacondicién corpora en funcién alaclasificacion
de la carta de colores./ Distribution of VCA according to
the classification in the color chart FAMACHA ©/ B)
Distribution of body condition according to the
classification of the color chart.

En la Tabla 1 se aprecian los valores de cada ca-
tegoria FAMACHA® asi como sus rangos. Se pudo
constatar que entre las categorias 2 y 3 no existieron
diferencias significativas (p<0,05), sin embargo, si se
contrastan con los valores 4 y 5 de la carta. Estos
resultados coinciden con los obtenidos por Arece (6)
en ovinos en la provincia de Matanzas.
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TABLA 1. Volumen celular aglomerado (%) en las
diferentes categorias de valores de FAMACHA®./
Packed cell volume (%) in the different categories of
values FAMACHA®

Valores

. )
FAMACHA Media

Rango

2 11 29,20° 23,52 -33,84

3 55 28,23% 19,40- 29,39

4 48 23,33° 16,41- 23,75

5 22 20,43° 15,75- 21,50

Medias con diferente superindices difieren
significativamente para P<0,05. Duncan (1955)

Como podemos apreciar en la Tabla 2 la sensibili-
dad y especificidad de la prueba a partir de que se
considerd anémico todo el animal con VCA =19% fue
de un 91% y 62,4% respectivamente. Los resultados
de sensibilidad son superiores a los encontrados por
varios autores (1, 2, 6, 14, 15), quienes reportaron
valores de 57,6; 75; 79- 85%; 30,1y 19,1% respecti-
vamente aunque los obtenidos por Arece (6) fue en la
especie ovina; en el caso de la especificidad solo fue
superior a la demostrada por Vatta et al. (14). La sen-
sibilidad posee mayor importancia que la especifici-
dad pues tratar animales falsos positivos implicaria
gastos innecesarios, sin embargo, dejar de tratar ani-
males afectados podria causar la muerte. El valor
predictivo de animales positivos (45,7%) es similar a
los obtenidos por Burke et al. (15), mayor que los ob-
tenidos por Kaplan et al(1) y menor que los propues-
tos por Mahieu (2) y Arece (6), este Ultimo en ovinos
en la provincia de Matanzas. En el caso del valor
predictivo negativo (91,3%), varios autores plantean
resultados similares (1, 15); Arece (6) y Kaplan et al.
(1) publicaron resultados superiores a los obtenidos
en el trabajo y Burke (15) y Mahieu (2) obtuvieron
resultados inferiores.

Segun la clasificacion propuesta por Hansen y
Perry (16), las medias de los conteos de huevos en
cada uno de los grupos FAMACHA® fue moderada

TABLA 2. Comparacién de los parédmetros de fiabilidad de la metodologia FAMACHA (CMO 4.-5y VCA ?719%)./
Comparison of the reliability parameters of the methodology FAMACHA (CMO 4.-5 and AC ? 19%

Matanzas, Cuba) Mahieu Arece (2007 Kaplan et al Vatta et al
(2008) (2007) s | Burke (2007) " 2004 (2001)
Sensibilidad (%) 91 19,1 75 30,1 57,6 79-85
Especificidad (%) 62,4 97,7 100 94,5 72,8 52-55
Vp- (%) 91,3 83,7 99 90,7 92,5 -
Vp+ (%) 457 66,5 100 431 229 -
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(200-800 hpg) y no mostré diferencias significativas
(P<0,05). Estos resultados nos permiten trazarnos
algunas hip6tesis que dan respuesta a dicho compor-
tamiento: 1) los bajos conteos fecales de huevos es-
tuvieron influenciados por la suplementacion a base
concentrados a que fueron sometidos los animales
durante el muestreo (920g/animal/dia); Chartier et al.
(17) y Hoste et al. (18) demostraron la influencia del
plano nutricional en el comportamiento de los
nemétodos gastrointestinales en cabras; 2) Los ar-
bustos predominantes (D. cinerea-Acacia spp.) en el
sistema modifican la dinamica de los nematodos
gastrointestinales con la presencia de polifenoles
(taninos condensados) en sus estructuras y favore-
cen el ramoneo de los animales, lo que disminuye la
posibilidad de infestacion mediante el consumo directo
de larvas en el pasto; 3) La baja carga de animales
disminuye la intensidad de pastoreo y la probabilidad
de consumo de larvas en pasto en estadios infestivos.

Los resultados indican que es posible utilizar la
carta de colores FAMACHA® en la deteccion de ane-
mia en cabras en un sistema de silvopastoreo de ve-
getacion espontanea de D. cinerea- Acacia spp.

REFERENCIAS

1. Kaplan RJ, Burke M, Terrill TH, Miller JE, Getz
WR, Mobini S et al. Validation of the
FAMACHA® eye colour chart for detecting
clinical anaemia in sheep and goats on farms in
the southern United States. Vet Parasitol.
2004;123(1-2):105-120.

2. Mahieu M, Arquet R, Kandassamy T, Mandonnet
N, Hoste H. Evaluation of targeted drenching using
Famacha© method in Creole goat: Reduction of
anthelmintic use, and effects on kid production and
pasture contamination. Vet. Parasitol. 2007;
146(1-2):135-147.

3. Camps D, Martinez RD, Torres G Romero E,
Becerril CM., Garcia J. Differences in
gastrointestinal parasites between two goats
genotypes in the dry tropic of Mexico. Memoria
First North American Parasitology Congress 2007;
Mérida. México.

4. Van Wyk J, Vatta A. Sustainable approaches for
managing Haemonchosis in sheep and goats, fina
report of FAO. Technical cooperation project N°
TCP/SAF/882 (A) 2001; (en linea) Consultado 3
jul. 2007. Disponible en: http://cniaiinta.gov.ar/

Rev. Salud Anim. Vol. 31 No. 3 (2009)

helminto/pdf%?20alternativos/Sustastainable
%20approaches%20for%20managing%20
haemonchosis%20in%20sheep%20and
%20goats.pdf

5. Miller J, Waller P. Novel approaches to control of
parasites — a Workshop. Veterinary Parasitology.
Amsterdam, Holanda. 2004;125:59-68.

6. Arece J. La metodologia FAMACHA®: una
estrategia para el control de estrongilidos
gastrointestinales de ovinos. Estudios preliminares.
Rev Salud Anim. 2007;29(2):91-94.

7. Schalm OW, Jain NO, Carrol EJ. Veterinary
Haematology, 3" Edition, Lea and Febiger,
Philadelphia 1975, pp. 144-56.

8. Arece J, Rojas F, Gonzdlez E, Céceres O. Eficacia
de LABIOMEC® en el parasitismo en ovinos,
terneros y equinos en condiciones de produccion.
Pastos y Forrgjes. 2002;25(3):223-229.

9. Vale Maria T. Contribucion a estudio de los
nematodos gastrointestinales del ganado bovino.
Tesisparaoptar por el grado de Doctor en Ciencias
Biologicas. Ciudad de LaHabana. Cuba. 1978; 150
p.

10.Mahieu M, Arquet R, Kandassamy T. Mandonet
N. Haemonchosis control in creole goats by using
FAMACHA method. Memorias del Cuarto
Seminario Internacional sobre métodos
aternativos para el control de parésitos helmintos
en la ganaderia “Manejo o control de parasitos:
nuevos paradigmas en el control integrado”.
Universidad Autébnoma de Yucatan. Mérida,
Yucatan, México 2005.

11.Pérez E, Rodriguez Diego JG. Extension de
invasion de nematodos gastrointestinales en un
centro de la provincia de la Habana. Rev. Salud
Anim 2005;27(5):62-65.

12.LaO M, FonsecaN, CostaP, Carrion M, Véazquez
J, Liranza E, et al. Infestacion por nematodos
gastrointestinales en un sistema de explotacion
caprina silvopastoril en condiciones de montafia
Pastos y Forrgjes. 2003;26(1):53-59.

13.Aguirre DH, Cafrune MM, Vifiabal AE, Sdatin
AO. Aspectos epidemioldgicos y terapéuticos de
lanematodiasi s gastrointestinal caprinaen un &rea
subtropical de la Argentina. INTA, Argentina



2001. (en linea) Consultado 3 Diciembre. 2007.
Disponible en: http://cnia.inta.gov.ar/helminto/
general es/Traba 0s%20miembros.htm

14.Vatta AF, Letty BA, Van der Linde MJ, Van Wijk
EF, Hansen JW, Krecek RC. Testing for clinical
anaemia caused by Haemonchus spp. in goats
farmed under resource-poor conditions in South
Africa using an eye colour chart developed for
sheep. Vet Parasitol. 2001;99(1-2):1-14.

15.Burke M, Kaplan RM, Miller JE, Terrill TH, Getz
WR, Mobini S, et a. Accuracy of the FAMACHA
system for on-farm use by sheep and goat
producers in the southeastern United States. Vet
Parasitol. 2007;147(1-2):89-95.

16.Hansen J, Perry B. The epidemiology, diagnosis
and control of helminth parasites of ruminants.
ILRAD, Nairohi, Kenya. 1994; 171 pp.

187

17.Chartier C, Etter E, Hoste H, Pors |., Mallereau
MP, Broqua C, et a . Effects of the initial level of
milk production and of the dietary protein intake
on the course of natural nematodeinfectionin dairy
goats. Vet Parasitol. 2000;92(1):1-13.

18.Hoste H, Torres-Acosta JF, Paolini V, Aguilar-
Caballero A, Etter E, Lefrileux Y, et al. Interactions
between nutrition and gastrointestina infections
with parasitic nematodesin goats. Small Ruminant
Research. 2005;60(1-2):141-51.

(Recibido 10-4-2009; Aceptado 20-7-2009)

CQUIENES PUBLICAN EN

NUESTRA REVISTA?

«CENTRO DESARROLLO MONTANA EL SALVADOR
«INSTITUTO CUBANO DE INVESTIGACIONES AZUCARERAS

+UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CUBA
<UNIVERSIDAD DE CIENFUEGOS

+ESTACION PASTOS Y FORRAJE "INDIO HATUEY™
«INSTITUTO MEDICINA VETERINARIA CUBA
<INSTITUTO MEDICINA VETERINARIA GUANTANAMO
+EMPRESA GENETICA AVICOLA Y PIE DE CRIA

I
=2
<
-
o
o
)
‘ 2 8
=]
g8 2
| ox so <
| Jr— j< << 2
™ oF <
<0 i = <
23322383 z2EL2
[ Y| L2 ge s g w
‘ = G (] =
Y ¥

Rev. Salud Anim. Vol. 31 No. 3 (2009)



