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RESUMEN

Las universidades como centros de investigacion y formacion de profesionales, exponentes de la cultura, y el desarrollo
social, deben jugar un papel esencial en el logro del desarrollo sostenible, a partir de la formacion ambiental, desde los
componentes curriculares, investigativos, laborales y de extension universitaria. En el articulo se analizan las concepcio-
nes sobre la educacion ambiental en el proceso de formacion de este profesional, lo cual se desarrollé en dos direccio-
nes: las concepciones que se tienen en cuenta en el curriculo del ingeniero mecéanico y la asumida por los profesores
en el proceso de formacion profesional. Se determina la necesidad de desarrollar una estrategia curricular en el modelo
del profesional de ingenieria mecanica desde los principios y propdsitos de la educacion ambiental, encaminada a la
formacion integral de estos profesionales.
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ABSTRACT

Universities as research and professional training centers, exponents of culture and social development must play and im-
portant role in the achievement of a sustainable development from environmental training taking into account the curricular,
research, laboring and working components. In the article the conceptions on the environmental education in the process
of formation of this professional are analyzed, which was developed in two directions: the conceptions that are taken into
account in the curriculum of the mechanical engineer and the assumed by the professors in the process of professional
formation. The need to develop a curricular strategy in the model of the mechanical engineering professional is determined
from the principles and purposes of environmental education, aimed at the comprehensive training of these professionals.

Keywords: Environmental education, professionals’ formation, curricular strategy.
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INTRODUCCION

Inaugurando el tercer milenio, la humanidad se enfrenta
a un mundo signado por una globalizacién mundial, re-
sultado de un proceso histérico que tuvo sus hitos con
los descubrimientos maritimos y la Revolucién mercantil,
progreso con la Revolucion Industrial y llegd a su estado
actual, con la revolucion tecnolégica de las ultimas déca-
das del siglo XX e inicios del XXI.

En la actualidad La situacion mundial se caracteriza por
una profunda crisis ambiental que refleja no solo los gra-
ves problemas naturales como la desertificacion, el cam-
bio climéatico, el envenenamiento de los océanos y la ex-
tincion de las especias tanto maritimas como terrestres,
sino ademas, por fuertes contrates sociales, la explosion
demogréfica, los desequilibrios econdmicos entre nacio-
nes, las migraciones masivas producto de los conflictos
bélicos y la aparicion de nuevas enfermedades.

Durante la segunda mitad del siglo XX se comienza a to-
mar conciencia de que el progresivo deterioro del medio
ambiente era el resultado de un modelo de desarrollo es-
trictamente economicista que esta poniendo en peligro
nuestra supervivencia como especie y las calidades mi-
nimas de vida, siendo esto objeto de estudio de varios
campos del conocimiento que han tratado de aportar al-
ternativas viables para la busqueda de un nuevo modelo
de desarrollo basado en el respeto al medio ambiente y
al hombre como parte de él, en todas sus dimensiones.

La transformacion de la naturaleza por el hombre fue una
necesidad en los inicios de su existencia, para su super-
vivencia como especie en un medio que era hostil, pasan-
do la relacion que hemos establecido con el medio por
diferentes etapas. En un inicio, la relacion hombre-natu-
raleza, se caracteriz6 por el dominio de esta Ultima sobre
el hombre, pero con el progreso cientifico-tecnologico y
social, el hombre alcanzé un dominio impredecible sobre
la naturaleza. Desde siempre la especie humana ha in-
teractuado con el medio y lo ha modificado, lo que hace
que los problemas ambientales no sean una problemética
contemporanea. “Las interacciones entre los hombres y el
medio ambiente nacieron con la aparicion del hombre y
se estdn desarrollando a medida que el proceso de evo-
lucion social y cultural del hombre avanza”. (Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion-Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente 1987, p. 8)

Durante la década del 60 del siglo XX las preocupacio-
nes ambientales se incorporaron a la conciencia colec-
tiva a partir del evidente deterioro del medio ambiente
incorporandose la reflexion tedrica y el debate cientifico,
con un mayor rumbo en la forma de tratar € interpretar la

situacion del planeta, como consecuencia de las relacio-
nes sociedad-naturaleza y entre los hombres.

No es posible tener una vision integral, completa del pro-
blema ambiental y del medio ambiente si se parte sola-
mente de la interpretacion de los procesos naturales, al
margen de |os sistemas 0 modos de produccion que han
tenido lugar en el desarrollo de la sociedad humana. El
medio ambiente, constituye un sistema complejo y dina-
mico, a partir de sus componentes humanos, politicos,
socioecondémicos, éticos y morales, que evoluciona a tra-
vés de nuestro devenir histérico como humanidad, que
nos implica a todos y nos afecta a todos.

Hoy dia se identifican como problemas ambientales no
solo los problemas clésicos, sino también otros ligados a
cuestiones sociales, culturales y econdémicas.

“La complejidad de lo ambiental incluye la consideracion
de fendmenos naturales y sociales y dentro de estos los
cognitivos, los econdmicos, los politicos y los ideoldgicos”
(Delgado Diaz, 2007)

La problematica ambiental no se puede entender sin un
analisis de los valores del hombre, creencias, saberes,
entorno y cultura incorporada para relacionarse con la
naturaleza.

Esta problematica de connotacion planetaria es obje-
to de las mas diversas interpretaciones, que dependen
de los principios y presupuestos filoséficos y gnoseoldé-
gicos, que estan en la base de estas consideraciones.
Las preocupaciones ambientales han sido recogidas por
varias instituciones internacionales y en multiples docu-
mentos y tratados que han desarrollado respuestas ante
la degradacion que vive el mundo, ayudando a crear una
conciencia colectiva ecoldgica, para que las cuestiones
ambientales dejaran de pertenecer exclusivamente a las
comunidades cientificas y se incorporaran al sentir y al
saber social.

En este marco todo parece indicar que la educacion es el
catalizador mas poderoso para el desarrollo humano, por
lo que las Ciencias de la Educacion se han ocupado de
investigar, disefiar y poner en practica diferentes estrate-
gias encaminadas a lograr el equilibrio entre el hombre y
su medio ambiente, estrategias que han evolucionado en
la medida que lo han hecho las concepciones de medio
ambiente, educacion ambiental y desarrollo sostenible.

Las primeras experiencias educativas relacionadas con
la educacion ambiental se reducian al cuidado del entor-
no natural enfatizando sélo en el cuidado y la conserva-
cion de la naturaleza, lo que evoluciond hacia crear una
conciencia de la crisis ambiental y a la educacion de va-
lores, habitos y conductas pro ambientalistas.
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En la década de los noventa del siglo XX, los modelos
educativos contemplaban un reconocimiento a la com-
plejidad de la crisis ambiental y a la multiplicidad de fac-
tores que en ella intervienen, donde se relacionan pro-
cesos bio-fisicos, bioldgicos, socioecondémicos, politicos,
culturales y de género. En América Latina la educacion
ambiental ha estado presente desde la década de los se-
senta del pasado siglo, marcada por las experiencias y
la ensefanza de la Educacion Popular de Paulo Freire, al
considerar el logro de la libertad a través de la educacion,
una expresion que no se redujo soélo a este campo.

El pensamiento ambiental de América Latina y el Caribe
se fue construyendo sobre la base del cambio social con
un fuerte referente tedrico que influiria a nivel internacio-
nal en los presupuestos del pensamiento ambiental, sus
principales exponentes han sido Leff (1986), con la obra
“Los problemas del conocimiento y la perspectiva am-
biental del desarrollo”, junto a la obra de autores como,
José Maria Montes, Rolando Garcia, Gilberto Gallopin y
Pablo Gutman. Los distintos niveles de ensefianza han
ido incorporando entre sus objetivos la proteccion del me-
dio ambiente y la busqueda de un desarrollo humano, que
potencie el despliegue de las capacidades del hombre, a
lo que convoco La Agenda 21 en Rio de Janeiro 1992, lla-
mando a instituciones, administraciones y gobiernos para
que aplicasen estrategias orientadas hacia el desarrollo
sostenible en sus distintos &mbitos de accion.

Cada uno de los subsistemas educativos en Cuba, desde
la educacion infantil hasta las universidades han ido in-
corporando desde el periodo comprendido de 1975-1979
progresivamente entre sus objetivos la proteccion del me-
dio ambiente y la busqueda de un modelo de educacion
basado en el desarrollo. La década de los afios 90 del
siglo XX, ha sido el periodo en que el estado cubano ha
potenciado con mas fuerza la preocupacion por la pro-
bleméatica ambiental, lo que se demuestra por la impor-
tanciay la trascendencia de las diferentes acciones orga-
nizativas y legislativas.

En la Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo en 1992, conocida como la Cumbre de la
Tierra, se aprobd el programa citado anteriormente, en
la que Cuba particip6 activamente y apoy¢ todas las ac-
ciones de dicha agenda, quedaron definidos las metas y
los nuevos sistemas conceptuales de la educacion am-
biental puesta en relacion con el desarrollo sostenible. En
ese mismo afio Cuba comenzé a trabajar, para la con-
formacion de un Programa Nacional de Medio Ambiente
y Desarrollo, que finalizé en 1993, con la adecuacion
nacional dela Agenda 21, en su contenido tematico, se
incorporaron los Programas de Desarrollo Econémico
y Social: Alimentario, Hidraulico, de Biotecnologia y de

Industria Quimico Farmacéutica, del Turismo, Energético,
Nuclear, de Salud, Desarrollo Forestal, y de Desarrollo de
la Montafa.

La Constitucion de la Republica de Cuba, sufre modifica-
ciones en su articulo 27 que fortalece la idea de la inte-
gracion del medio ambiente con el desarrollo econdmico
y social sostenible, materializado en el reordenamiento
de la estructura institucional del Estado. En 1994 se crea
el Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente
(CITMA), que es el encargado de proponer la politica am-
biental nacional y de dirigir, organizar y controlar su eje-
cucion, una politica que se caracteriza por su flexibilidad
y dinamismo.

En 1997 se aprob¢ la Estrategia Nacional de Educacion
Ambiental (ENEA), orientada al desarrollo de una cultura
ambiental de la sociedad cubana con un caracter global
y multisectorial.

En la ensefanza superior cubana la incorporacion de la
dimension ambiental ha tenido un proceso gradual, ini-
ciandose por las carreras y disciplinas cuyos objetos de
estudio estan mas vinculados a las tematicas ambienta-
les, y a los sistemas naturales, tales como las Ingenierias
Civil, Mecénica e Industrial y Medicina. En la formacion de
los profesionales en los Institutos Superiores Pedagogicos
en las carreras de Biologia, Quimica y Geografia, se le ha
concedido a las vias no formales, especial relevancia. En
la década del 90 se manifiestan modificaciones en los pla-
nes de estudio, hasta lograr que la dimensién ambiental
atraviese todas las carreras del nivel superior, asumiendo
el compromiso de desarrollar estrategias de educacion
ambiental para el desarrollo, que generen cambios de ac-
titud en los profesionales de la educacion superior para
hacerle frente a los retos que enfrentan en su accionar a
partir del vertiginoso avance de la ciencia y la tecnologia
y su impacto en los sistemas naturales y sociales.

Multiples han sido las investigaciones realizadas en tor-
no a la formacion ambiental de los profesionales de la
educacion superior, dentro de las que podemos citar a R.
Martinez (1994); Valdés Valdés (1996); Gonzalez (1997);
Santos Abreus (2002); Roque Molina (2003); Mc Pherson
Sayu (2004); Cervantes Oliva (2006); Aguilera (2009);
Machin Armas (2012); Fernandez Sanfiel (2012); Lorenzo
(2008).

En nuestra region los principales exponentes han sido
Gutiérrez, Benayas & Calvo (2006), donde esta presen-
te la necesidad de preparar en educaciéon ambiental
en pregrado y postgrado, ademas de caracterizar esta
educacion y su evolucion hacia la educacion para el de-
sarrollo en los distintos niveles educativos. Otros auto-
res como Sauvé (2004); Gaudiano (2001); y Trélles Solis
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(2006), transitan por las etapas de la construccion teo-
rica del concepto medio ambiente en América Latina y
sus principales tendencias en las diferentes etapas de su
desarrollo.

La formacion humanista es una de las tendencias mas im-
portantes que se analizan en las universidades de Cuba
y el mundo a partir del desarrollo vertiginoso y las interre-
laciones tecnologia y sociedad, con las implicaciones so-
ciales en el graduado universitario, Rodriguez Gonzalez
(2014); Gonzalez Pedroso (2014); y Hernandez Morales
(2015).

El desarrollo sostenible para el desarrollo implica desde
su perspectiva cultural, la reconstruccion de los saberes
desde lo cognitivo, lo procedimental y lo actitudinal, lo
que debe traducirse en contenidos curriculares, todos in-
terdisciplinarios, de investigacion y docencia.

En nuestros dias la Universidad, como institucion acadé-
mica, que genera, produce y trasmite conocimientos, con
una marcada responsabilidad social y un compromiso
ineludible con la educacion para el desarrollo humano,
debe incorporar a los contenidos curriculares existentes
y en los proyectos educativos con actitud innovadora una
estrategia de educacion ambiental a partir de saberes
ambientales que inviten a problematizar los paradigmas
dominantes del conocimiento.

Hoy se exige de una educacion para el desarrollo que in-
tegre la dimension ambiental en los procesos educativos,
como parte de una cultura general integral, que tenga
como obijetivo la formacién de valores en los ciudadanos
que les permitan relacionarse de forma adecuada con el
ambiente natural y social, manteniendo el equilibrio am-
biental y social actual, pensando ademas en el futuro mas
proximo

La investigacion se centra en la carrera de Ingenieria
Mecanica de la Universidad de Cienfuegos, el Ingeniero
Mecénico se caracteriza por ser un profesional con cono-
cimientos, habilidades y valores, que le permitan poner al
servicio de la humanidad y en particular de la sociedad
cubana el desarrollo de la ciencia y la tecnologia vincula-
dos a la carrera, con racionalidad econémica, adecuado
uso de los recursos humanos y materiales, minimizando
el consumo de la naturaleza, el deterioro del medio am-
biente y preservando los principios éticos de la sociedad.
Este profesional es el encargado de garantizar la explota-
cién de las maquinas, equipos e instalaciones mecanicas
durante su ciclo vital.

El Plan “D” para la carrera esta disefado, desde la ca-
racterizacion de la profesion, los objetivos que se preten-
den construir, el cuerpo y los nucleos de conocimientos,

en el respeto y el cuidado al medio ambiente desde la
profesion teniendo en cuenta las esferas de actuacion en
los distintos procesos en que intervienen estos profesio-
nales. En la revision de documentos se observa que a
pesar de ser una prioridad declarada en el Plan de estu-
dio y de estar declarado en la Estrategia de Educacion
Ambiental Nacional 2007/2010, la educacion para el de-
sarrollo sostenible a partir de las posibilidades que ofrece
el curriculum:

Solo se le dedican al estudio del medio ambiente ocho
(8) horas dentro de la Disciplina Seminario, la discipli-
na esta compuesta por tres asignaturas, su inclusiéon
en el plan de estudios responde al continuo perfec-
cionamiento en la formacion de estos profesionales a
partir del necesario tratamiento de una serie de temas
fundamentales para su vida laboral.

El sistema de conocimientos de la asignatura esta en
funcion del conocimiento de las legislaciones ambien-
tales vigentes y del reconocimiento de la importancia
del medio ambiente para el desarrollo de la humani-
dad, lo que no se corresponde con la prioridad que
este tema tiene dentro del plan de estudio.

Se observa una diversidad de términos relacionados
con el medio ambiente, que se trataran indistintamen-
te por varias disciplinas, sélo con un enfoque inge-
nieril a la actividad laboral, 10 que no se corresponde
con los objetivos, valores e indicaciones metodol6gi-
cas de cada una de ellas que tributen al modelo del
profesional.

Los docentes encuestados refieren, que tienen un
alto nivel de informacién sobre el tema objeto de
investigacion.

DESARROLLO

En la educacion superior el, trabajo metodoldgico, se
centra en la planificacion estratégica que comprende un
conjunto de acciones encaminadas a la actividad pro-
fesional del personal docente, mediante la busqueda y
la adopcién de recursos y estrategias que optimicen el
proceso.

Es un proceso que se desarrolla como un sistema, di-
rigido a planificar, organizar, coordinar y controlar los
procesos en este caso universitarios con el objetivo de
perfeccionarlos, cumpliendo con las necesidades y exi-
gencias de la académico, lo laboral, lo investigativo y o
extensionista.

El término estrategia proviene del griego stratégia de stra-
tégos (general) que significa el arte de dirigir, plan de ac-
cion ordenado a un fin concreto, destreza, habilidad para
dirigir un asunto, relacionado con los términos tactica,
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maniobra, habilidad, lo que le confiere un significado ma-
yor a los usados regularmente.

Este término en el campo de la pedagogia es uno de los
mas estudiados y utilizados en los ultimos afos, por el pa-
pel que juega dentro del proceso de ensefanza y apren-
dizaje, en el desarrollo de motivaciones, habilidades, ca-
pacidades y valores para aprender a conocer, aprender a
aprender, aprender a ser y aprender a hacer.

Las estrategias se han definido desde la psicologia y
la pedagogia. Tras una revision de estas concepciones
acerca de estrategia en el campo psicolégico y educa-
cional hay aspectos esenciales que deben ser sefialados,
las estrategias expresan carencias en los procesos de la
realidad en los diferentes campos que deben ser resuel-
tos desde un sistema de acciones flexibles encaminada a
la resoluciéon de problemas que se presentan en la préac-
tica para la consecucion de metas fijadas. Debe tener un
caréacter practico y dialéctico a partir de la estructuracion
de sus fases o etapas.

Se han usado diferentes concepciones acerca de este
término asumiendo desde la estrategia curricular el con-
cepto de estrategia pedagdgica, dentro de la que se
enmarca la estrategia curricular. En el proceso de per-
feccionamiento de la educacion Superior Cubana, esta
presente el empleo de estrategias curriculares en aque-
llos aspectos generales de cada profesion donde se apli-
quen donde no se logran formar desde una disciplina en
particular, requiriendo el concurso de las restantes, de
modo que se integren coherentemente al plan de estudio
de cada carrera como parte de su disefio.

Estrategia curricular de formacion ambiental para la ca-
rrera de Ingenieria Mecéanica

INTRODUCCION:

La formacion ambiental es una necesidad impostergable
en la preparacion de los futuros ingenieros, lo que les
permitira modos de actuacion en correspondencia con el
desarrollo sostenible trazado por el pals y una interpreta-
cion holistica y sistémica en la resolucion de problemas,
para enfrentar desafios, riesgos e impactos tecnoldgicos
durante el ejercicio de su profesion. Lo que se lograra al
promover como pilares educativos: aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a vivir juntos, aprender a sery
aprender a transformarse y transformar la sociedad.

Los fundamentos de la estrategia se conciben desde
los principios y propositos de la educacion ambiental,
los principios de la formacion del Ingeniero Mecéanico
y la educacion desarrolladora basada en el enfoque
histérico-cultural.

Roque (2001), enuncia los principios de la Educacion
Ambiental, tras un sistematico estudio de la problematica
en los ambitos educativos:

v' Carécter politico-ideolégico de la probleméatica

ambiental.
La ética ambiental.
Caracter sistémico, historico, interdisciplinario y
global de la probleméatica ambiental.
Interdependencia entre la probleméatica ambien-
tal y el desarrollo.
La unidad entre soberania, independenciay cola-
boracion internacional.
La unidad entre lo instructivo, lo formativo y lo
educativo en el proceso educativo.
Construccion del conocimiento en un contexto

socio historico- cultural.
La unidad entre el saber cientifico y el saber tra-
dicional.
La unidad entre lo cognitivo y lo afectivo.

v'La unidad entre ciencia y tecnologia.

v" La unidad entre la teoria y la préactica.
Los propdsitos de la educacion ambiental se relacionan
con dotar a los individuos de:

v

Los conocimientos necesarios para comprender los
problemas ambientales.

Las oportunidades para desarrollar las habilidades
necesarias para investigar y evaluar la informaciéon
disponible sobre los problemas.

Las oportunidades para desarrollar las capacidades
necesarias para ser activo e involucrarse en las reso-
luciones de problemas presentes y la prevencion de
problemas futuros.

Las oportunidades para desarrollar las habilidades
para ensefiar a otros a que hagan lo mismo.

Los Ingenieros y las ingenieras de hoy deben ser capa-
ces de:

Comprender como interactla su trabajo con la socie-
dad y el medio ambiente, local y globalmente, para
identificar posibles desafios, riesgos e impactos.

Entender la contribucién de su trabajo en diferentes
contextos culturales, sociales y politicos y como estos
afectan al mismo.

Trabajar en equipos multidisciplinares, para adaptar la
tecnologia actual a las demandas impuestas, por los
estilos de vida sostenibles, la eficiencia de los recur-
s0s, la contaminacion y la gestion de los residuos.

Aplicar un enfoque holistico y sistémico a la resolucion
de problemas y la capacidad de ir mas alla de la tradi-
cién de descomponer la realidad en partes inconexas.
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- Participar activamente en la discusion y la definicion
de politicas econdmicas, sociales y tecnolégicas, para
ayudar a redirigir la sociedad hacia un desarrollo mas
sostenible.

- Aplicar los conocimientos profesionales de acuerdo
con principios deontolégicos y valores y principios éti-
Cos universales.

- Escuchar atentamente las demandas de los ciudada-
nos y permitir que tengan voz en el desarrollo de nue-
vas tecnologias e infraestructuras.

La estrategia curricular se concibe de forma flexible, per-
mitiendo modificaciones durante el proceso por parte de
los docentes y del investigador, tiene caréacter interdis-
ciplinario, estda concebida desde los componentes del
curriculo e incluye acciones en las que los directivos, el
profesorado y el estudiantado valoren la concepcion del
curriculum desde su propia génesis.

Las insuficiencias en la determinacion de las potenciali-
dades para abordar contenidos ambientales de las disci-
plinas desde: los objetivos, los contenidos e indicaciones
metodolégicas y de organizacion en las asignaturas, en
el tratamiento de la dimensién ambiental en los planes
metodolégicos de las disciplinas de la carrera. Se traba-
jaréa en la diversidad de términos y conceptos relaciona-
dos con el medio ambiente en el plan de estudio, para
Clarificar los conceptos expuestos a lo largo del curriculo
de formacion y su ubicacion y significado en las diferen-
tes disciplinas: educacion ambiental; respeto a la natu-
raleza, valoracion y evaluacion del impacto ambiental,
manejo de riesgos, alcance vy significado de violaciones
a las legislaciones ambientales vigentes en nuestro pais.

Por Ultimo se trabajara en la necesidad de integrar los
principios de la sustentabilidad a los proyectos, en las
fases de planeacion, disefio, fabricacion, mantenimiento
o explotacion de maquinas.

ETAPAS DE LA ESTRATEGIA:

OBJETIVO DE LA ESTRATEGIA:

« Garantizar una adecuada preparacion del futuro pro-
fesional de manera que pueda contribuir a la solucién
de los problemas del medio ambiente con un enfoque
ingenieril.

Mision: Garantizar la formacion integral de los profesio-

nales que demanda la sociedad con calidad y pertinen-

cia, en correspondencia con los principios de la educa-
cion para el desarrollo sostenible.

Figura 1. Estrategia curricular para la formacion del Ingeniero
Mecéanico.

CONCLUSIONES

El ingeniero mecanico es un profesional de perfil amplio,
con una solida formacioén en las ciencias naturales, las ma-
tematicas, la informatica y las ciencias de la ingenieria. La
formaciéon ambiental esta contenida en el plan de estudio
como parte de su formacion humanistica, enfatizando en el
enfoque ingenieril de su actividad, sin priorizar la formacion
ambiental y de valores para la relacion del hombre con el
medio ambiente. La dimension ambiental esta concebida
en el modelo del profesional, solo desde su actividad labo-
ral y el impacto de las soluciones que propone.

La estrategia curricular para la formacion del ingeniero
mecanico, se concibio desde el fundamento didactico de
la relacion de la carrera con el entorno social y las nece-
sidades de una formacién humanisticas de este profesio-
nal, acorde con las exigencias contemporaneas de l0s
planes de estudio en la educacion superior cubana, los
fundamentos y principios de la educacion ambiental, e
incluye acciones en las que los directivos, el profesorado
y el estudiantado valoren la concepcion del curriculum
desde su propia génesis. Las oportunidades de mejora
son el resultado del diagnéstico y estan encaminadas a
buscar las potencialidades del curriculum para la forma-
cién ambiental, desde el trabajo metodoldgico.

La estrategia se concibié en cuatro etapas, diagnostico
de elementos de educacion ambiental en profesores de
la carrera de Ingenieria Mecanica, revision de documen-
tos de la carrera, elaboracion de la estrategia, evaluacion
de la etapa de diagnéstico y evaluacion de los resultados
por expertos.

Volumen 10 | Numero 4 | Julio-Septiembre, 2018

197



UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD | Revista Cientifica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 2218-3620

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Capote Leon, G. E., Rizo Rabelo, N., & Bravo
Lopez, G. (2015). La Formacion de Ingenieros
en la actualidad, una explicacion necesaria.
Universidad 'y  Sociedad, 8(1). Recuperado
de http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_
abstract&pid=52218-36202016000100004

Delgado Diaz, C. J. (2007). Hacia un nuevo Saber. La
Habana: Publicaciones Acuario.

Gallo, B. P. (2006). La formacién humanistica en el
ingeniero. Cuadernos de la Facultad de Ingenieria
e Informatica UCS, 1. Recuperado de https://www.
ucasal.edu.ar/htm/ingenieria/cuadernos/archivos/1-
p133-gallo.pdf

Gonzalez, R. R. (2015). Estrategia de Formacion
Humanista- Martiana en la Carrera de Licenciatura en
Cultura Fisica. La Habana: Universitaria.

Gutiérrez, J., Benayas, J., & Calvo, S. (2006). Educacion
para el desarrollo sostenible: evaluacion de retos
y oportunidades del decenio 2005-2014. Revista
Iberoamericana de  Educacion, (40), 25-69.
Recuperado de http://riecei.org/rie40a01.pdf

Lorenzo, E. L. (2008). Estrategia metodolégica para
integrar la Educacion Ambiental en la Formacion
Permanente del Profesor General Integral Habilitado
de Secundaria Basica. Tesis Doctoral. La Habana:
Universidad de Ciencias Pedagoégicas Enrique José
Varona.

Morales, M. M. (2016). Analisis axiol6gico de la obra Cartas
a Elpidio, en la formacién humanista del estudiantado
universitario de Estudios Socioculturales. La Habana:
Editorial Universitaria.

Pedroso, E. G. (2015). Modelo pedagodgico para la
formacion humanista en la Educacion superior
pedagdgica. La Habana: Editorial Universitaria.

Quesada, O. G. (2009). Fundamentos didacticos de la
educacion superior cubana. Seleccion de lecturas. La
Habana: Félix Varela.

Reynoso Flores, J. A. (2014). La Formacion integral del
estudiantado de ingenieria a través de la Educacion
continua. Revista Electronica Educare, 18(1), 77-96.
Recuperado de http://www.scielo.sa.cr/pdf/ree/v18n1/
a04v18n1.pdf

Silva., P. H. (2006). La Universidad Cubana: El modelo de
Formacion. La Habana: Félix Varela.

Volumen 10 | Numero 4 | Julio-Septiembre, 2018

198



