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RESUMEN

El analisis financiero de las Pymes bananeras puede beneficiarse del uso de técnicas multivariadas. Para ello, el objetivo
del presente trabajo consistié en la aplicacion del analisis discriminante para identificar variables con poder discriminante
entre las Pymes de la industria bananera ecuatoriana. Tales variables dependientes pueden ser Utiles para el desarrollo de
modelos predictivos capaces de anticipar escenarios financieros y apoyar la toma de decisiones durante la gestion empre-
sarial. Se realizd una investigacion no experimental, transversal y de alcance correlacional. La muestra del estudio estuvo
conformada por 53 Pymes de la industria bananera ecuatoriana cuyos Estados Financieros para el periodo 2017-2019 se
encuentran a disposicion del publico a través de la base de datos de la autoridad nacional de control financiero. La funcién
discriminante resultante confirmé el poder discriminativo de cuatro indicadores financieros: Liquidez Actual (LC), Rentabili-
dad Neta de los Activos (RNA), Rotacion de Ventas (RV) y Apalancamiento Financiero (AF). En el presente trabajo se discute
la potencial aplicabilidad del conocimiento generado en el marco del andlisis financiero predictivo de las Pymes estudiadas.
Con laiintencionalidad de determinar las mejores variables dependientes que mejor discriminen para caracterizar la muestra
seleccionada, apoyadas en la toma de decisiones de gestion.

Palabras clave: técnicas multivariadas, andlisis discriminante, Pymes de la industria bananera, evaluacion financiera pre-
dictiva.

ABSTRACT

The financial assessment of SMEs involved in banana production can benefit from the use of multivariate techniques. To this
end, the objective of the present work consisted in the application of discriminant analysis to identify variables with discri-
minative power among SMEs in the ecuadorian banana industry. Such dependent variables can be instrumental to develop
predictive models able to anticipate financial scenarios and to support decision-making during enterprise management. A
non-experimental, cross-sectional research with a correlational scope was conducted. The study sample consisted of 53
SMEs in the Ecuadorian banana industry whose Financial Statements for the 2017-2019 period are publicly available through
the database of the national financial management authority. The resultant discriminant function confirmed the discriminative
power of four financial indicators: Current Liquidity (LC), Net Return on Assets (RNA), Sales Rotation (RV) and Financial Le-
verage (AF). The potential applicability of the generated knowledge is discussed in the frame of predictive financial analysis
of the studied SMEs. With the intention of determining the best dependent variables that best discriminate to characterize the

selected sample, supported by management decision making.

Keywords: multivariate techniques, discriminant analysis, SMEs in the banana industry, predictive financial assessment
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INTRODUCCION

La produccion bananera es relevante y constituye una de
las principales fuentes de ingresos de divisas en Ecuador
gracias a su importante nivel de exportacion. Los datos
reflejan que las exportaciones de banano constituyen el
2% del Producto Interno Bruto (PIB) general del pais y el
35% del PIB agricola. Adicionalmente, el sector banane-
ro contribuye con un 26% en la generaciéon de empleo
(Instituto Nacional de Estadistica y Censos [INEC], 2020).
Las exportaciones de banano ecuatoriano a nivel mundial
representaron el 34,86% en 2020, lo que ubic a Ecuador
como el principal exportador de América Latina. En 2020
las ventas totales de la industria bananera ecuatoriana
ascendieron a 6.023.390 Tm y representaron ingresos por
un total de 3,682,435.56 USD en el afio 2020 (Corporacion
Financiera Nacional [CFN], 2021).

El mercado bananero ecuatoriano es diversificado,
las exportaciones de la fruta representaron un total
de 350.562.167 cajas de banano, lo que significa un
crecimiento de 1,79%, con un promedio mensual de
29.735.435 cajas y promedio semanal de 6.862.023 ca-
jas (Banco Central del Ecuador [BCE], 2020). Entre los
mayores compradores de la fruta se encuentran Rusia,
Mar del Norte/Baltico, Medio Oriente, Estados Unidos,
Mediterraneo, Oriente, y Cono Sur, y concentran el 89.53%
de las exportaciones de banano. Otros destinos con me-
nor participacion son Europa del Este con 4,79%, Africa
con 4.63% y Oceania con 1.04% (BCE, 2020). La super-
ficie plantada de banano a nivel nacional corresponde a
190.381 ha, distribuidas en 4.473 productores de la fruta.
De los cuales 3.480 son pequefios productores (77.80%),
800 son medianos productores (17.89%) y 193 son gran-
des productores (4.31%) (Ministerio de Comercio Exterior,
2017). Mayormente la produccién se concentra en tres
provincias de la region Costa que representod el 92%: Los
Rios, 41%; Guayas, 26% y El Oro, 25% (CFN, 2021).

La relevancia que tienen las Pymes bananeras para la
economia ecuatoriana hace que el estudio de sus carac-
teristicas, desempefo econdémico y modelos de gestion
sea un tema prioritario en el contexto académico del pais.
Los estudios sobre las Pymes bananeras en Ecuador
necesitan ser orientadas principalmente a cémo desa-
rrollar de mejor manera el analisis econémico-financiero
de dichas empresas de cara a la toma de decisiones
(Zhiminaicela Cabrera, Quevedo Guerrero, & Garcia
Batista, 2020). Esta necesidad surge principalmente del
hecho de que las Pymes bananeras no han evolucionado
en la aplicacion del analisis econémico-financiero, pues-
to que valora la posicion financiera mediante las relacio-
nes entre las partidas de los estados financieros. A pesar
de la dinamica y versatilidad que imprime a la economia

interna (Garcia-Villaverde, Parra-Requena, Ruiz-Ortega,
2017).

Los resultados obtenidos en un analisis econdmico-finan-
ciero facilitan la posibilidad de analizar la evolucion de las
Pymes bananeras en el tiempo, determinar la eficiencia
en los recursos econémicos y financieros. Ademas, cla-
rifica el desempefio de la gestion econdmico - financiera
de la empresa; puesto que ésta se relaciona fundamen-
talmente con la toma de decisiones referentes al tamafio
y composicion de los activos, al nivel y estructura de la
financiacion y a las politicas de dividendos establecidas
en una empresa (Ochoa Gonzalez, et al., 2018).

El analisis de los estados financieros es Util, arroja datos
sobre elementos fuertes y débiles de la empresa. Sin em-
bargo, estos datos por si solos no proporcionan las res-
puestas a la situacion en que se encuentra la liquidez, la
solvencia, el apalancamiento, la gestion y la rentabilidad
de las Pymes bananeras. Por tanto, las razones financie-
ras tienen vital importancia para completar el analisis de
prediccion.

La valoracion financiera de los resultados de las Pymes
bananeras requiere del analisis predictivo mediante el
uso de técnicas estadisticas multivariadas que sirven
para la gestion de decisiones en la empresa con miras al
futuro (Jordan, 2018). Las técnicas multivariadas se ca-
racterizan por el estudio de las razones financieras que
contribuyen a detectar desequilibrios que pueden desen-
cadenar la insolvencia empresarial y a la toma de deci-
siones concretas para anticipar situaciones de fragilidad
empresarial (Pérez Hernandez, Lara Gémez, & Gémez
Hernandez, 2017).

En cuanto a su significado, el andlisis multivariado es un
conjunto de técnicas estadisticas que de forma simulta-
nea analizan mas de dos variables en una muestra de
observaciones. Como técnica analiza sobre la base de un
conjunto de n>1 variables de tipo cualitativo, cuantitativo
0 ambas. La principal aplicacion del analisis multivariado
se genera en las ciencias sociales y econémicas, resu-
me y sintetiza grandes conjuntos de variables en funcion
de ciertos objetivos para obtener informacién valida que
ayude a la comprension del fendmeno objeto de estudio
(Gutiérrez Ramirez, Gaggero Sager, Marin Hernandez, &
Mufioz Black, 2019).

Las técnicas multivariadas han evolucionado a partir de
las aportaciones pioneras de Fitzpatrick (1932) y Winakor
y Smith (1935) con trabajos realizados, aplicando un ana-
lisis univariante de la evolucion de los indices financieros.
A partir de la década de los sesenta se produce un cam-
bio significativo con las aportaciones de Beaver (1966),
quien incorpora en su estudio el andlisis discriminante
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univariante, consistente en la evaluacion separada de la
capacidad predictiva de cada uno de los indices consi-
derados. Este enfoque fue sustituido por técnicas multi-
variadas que captan la estructura multidimensional de la
empresa, siendo Altman (1968) el pionero en aplicarlas
para describir y predecir situaciones de fracaso empresa-
rial. También destaca Olshon (1980), con su modelo Logit
condicional, que permite sortear algunos de los proble-
mas tedricos que presenta el andlisis discriminante multi-
ple (MDA) (Gomez Garcia & Leyva Ferreiro, 2019).

Desde entonces y hasta la actualidad, las técnicas multi-
variadas se han visto enriquecidas por numerosas apor-
taciones de diferentes autores con nuevos enfoques en
sus investigaciones que han contribuido a mejorar los
resultados de los modelos propuestos; con una notable
eficacia que contribuye en el proceso de toma de deci-
siones. Entre los aportes de los modelos de prediccion
de fracaso empresarial, es que permiten, mediante “un
andlisis estadistico y sobre la base de los estudios de las
razones financieras de las empresas, determinar si se en-
cuentran financieramente sanas o se encaminan al fraca-
so, con el fin de que la gerencia lleve a cabo acciones co-
rrectivas o preventivas” (Goémez Garcia & Leyva Ferreiro,
2019, pag. 2).

Una de las técnicas multivariadas con notable desarro-
llo es el Andlisis Discriminante. Dentro de esta técnica
destacan los modelos pioneros de Altman (1968), a los
que siguieron, con notables mejoras, los propuestos por
Deakin (1972), Edmister (1972), Sinkey (1975), Altman et
al. (1977) y Taffler (1983). Con estos trabajos se alcanza-
ron buenos resultados con pequefios errores de clasifica-
cion, aunque las restricciones estadisticas a la que esta
sujeta esta metodologia (independencia y normalidad de
las variables e igualdad de las matrices de varianza-coo-
varianza) desvirtan en gran medida los resultados reba-
jando su grado de fiabilidad.

El andlisis discriminante es una técnica de calculo multi-
variada que permite identificar las variables cuyos valores
difieren significativamente de un grupo a otro. También,
sugiere el numero de variables a tener en cuenta para po-
der clasificar los elementos dentro de su respectivo grupo
de manera Optima. En este tipo de analisis, “la variable
dependiente se toma como la pertenencia a determinado
grupo, mientras que las variables independientes son las
caracteristicas que se supone diferencian a los elemen-
tos de cada grupo” (Fontalvo Herrera, 2014, pag. 51).

A partir de determinadas caracteristicas observadas, el
analisis discriminante permite asignar o clasificar nuevos
individuos u observaciones dentro de grupos definidos
con anticipacion, razén por la cual es una técnica de

clasificacion ad hoc. La finalidad del andlisis discriminan-
te es examinar “si existen diferencias significativas entre
grupos de una muestra a partir del anélisis de los datos
de un conjunto de variables, para explicar sus diferen-
cias y establecer procesos de clasificacion de nuevas ob-
servaciones” (Fontalvo Herrera & De La Hoz Granadillo,
2020, pag. 49).

Para el proceso de clasificacion de observaciones nue-
vas, la técnica define funciones discriminantes Y, a partir

de la combinacion lineal de variables originales con X:=
(X, X,, ....X) un vector con variables aleatorias del pro-
blema, de manera que se minimice la variacion intra gru-
po y se maximice la variacion extra grupo¥, = g, + B, X,
+ ot Bipo, i=1,...,min {p, g-1}. Siendo B, una constante,
B ponderacion discriminante de la variable independien-
te X,,j= 1....p . (Fontalvo Herrera et al. 2020, pag. 49).

i)

El analisis discriminante predice el comportamiento no-
minal de una variable dependiente por medio de una
combinacion lineal de las variables independientes, tam-
bién llamadas variables predictivas, que permitan que los
puntajes promedios de las categorias de las variables de-
pendientes en esta combinacion lineal se diferencien en
forma maxima.

La identificacion de las variables financieras que expli-
quen mejor la situacion de fragilidad empresarial bajo la
perspectiva del analisis discriminante como modelo de
capacidad predictiva

en las Pymes presenta un punto de coincidencia. El en-
foque comun determina que los indicadores de liquidez,
actividad, rentabilidad y endeudamiento fueron las varia-
bles que mejor discriminan en la aplicacion de las técni-
cas multivariadas.

En este contexto, la utilidad del andlisis discriminante
consiste en discriminar entre los indicadores financieros
de Pymes con desempefio econémico alto, medio y bajo
para tomar decisiones sobre qué indicadores inciden
en el mejoramiento de la situacién econémico - finan-
ciera de estas empresas y ayuden a predecir el fracaso
empresarial.

El objetivo de la propuesta de investigacion consistié en
la aplicacion del analisis discriminante para identificar las
variables con poder discriminante entre las Pymes de la
industria bananera ecuatoriana. Tales variables depen-
dientes pueden ser Utiles para el desarrollo de modelos
predictivos capaces de anticipar escenarios financieros
y apoyar la toma de decisiones durante la gestion em-
presarial. La efectividad del modelo de clasificacion se
demostré cuando se evalué el comportamiento de los
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indicadores econémico - financieros que registraron diferencias significativas dentro del grupo de Pymes bananeras
objeto de analisis.

METODOS

En el desarrollo del presente estudio se utilizé una investigacion no experimental de tipo transversal, cuyo alcance es
correlacional, soportado en un Andlisis Discriminante (AD), para determinar qué indicadores permiten discriminar entre
el comportamiento financiero de Pymes bananeras en tres periodos fiscales consecutivos: 2017-2019.

La muestra

La muestra de la investigacion estuvo conformada por 53 Pymes bananeras de Ecuador. Registradas en la base de
datos de la Superintendencia de Compafiias, Valores y Seguros (SCVS) con codificacion de Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (ClIU) 4.0 de la seccion A, Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura. La actividad econémica
de las sociedades dedicadas al cultivo de banano y platano, estan agrupadas con ClIU: A0122.01.01.

Fuentes y datos

La informacion analizada se tomo de los estados financieros: Estado de Situacion Financiera y el Estado del Resultado
Integral de cada una de las Pymes bananeras en el periodo 2017 - 2019. Las variables independientes fueron selec-
cionadas conforme a los indicadores propuestos por la SCVS y que reflejan la situacion econémico-financiera de las
Pymes de banano; los mismos que se agruparon en las variables de liquidez, rentabilidad, solvencia y gestion.

Liquidez: establece la facilidad o dificultad que presenta una compafiia para pagar sus pasivos corrientes al convertir
a efectivo sus activos corrientes. De esta forma, los indices de liquidez aplicados en un momento determinado evaltan
a la empresa desde el punto de vista del pago inmediato de sus acreencias corrientes en caso excepcional.

Rentabilidad: sirve para medir la efectividad de la administracion de la empresa para controlar los costos y los gastos,
y de esta manera convertir las ventas en utilidades.

Solvencia: tiene por objeto medir en qué grado y de qué forma participan los acreedores dentro del financiamiento
de la empresa. Se trata de establecer también el riesgo que corren tales acreedores y los duefios de la compafiay la
conveniencia o inconveniencia del endeudamiento.

Gestion: mide la eficiencia con lo cual una empresa utiliza sus activos segun la velocidad de recuperacion de los valo-
res aplicados de ellos. El indicador facilita el control, el autocontrol, y la toma de decisiones, en la medida en que sea
posible relacionarlos con cantidad, calidad, costos, oportunidad y productividad.

Una vez seleccionados los indicadores financieros que mejor discriminan en las Pymes bananeras, se partié de un
conjunto amplio de indicadores, se calcularon los indicadores registrados en los estados financieros de las Pymes
objeto de estudio.

La tabla 1 registra las variables e indicadores utilizados para evaluar el mejoramiento de los indicadores financieros en
las Pymes bananeras ecuatorianas.

Tabla 1: Variables e indicadores utilizados para realizar el analisis discriminante

Variable Indicador? Ecuacion

Activo corriente

P . Lt =
Liquidez corriente Pasivo corrients

Liquidez

Active corrients — Inventarios

Prueba acida (PA)

PA= Pasivo corvients
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var
Apalancamiento financiero AF= TAIl
Activos totales
Fasivo totaifasiro total
Endeudamiento del activo (EDA) EDA Activo totalActive total
Solvencia , N _ Pasivotoral
Endeudamiento patrimonial (EP) = Patrimomic
Patrimonio
Endeudamiento del activo fijo (EAF) EAF = —— Fiiomet
Active total
Apalancamiento (AP) AP Patrimonio
Utilidad neta Ventos
e . ‘. A —
Rentabilidad neta del activo RNA Vomtar * Artivotoral
Ventas netas — Costo de ventas
Margen bruto (MB) VB Ventas
Rentabili- - Utilided neta
Rentabilidad neta de ventas (RNV) Ventas
dad RNV =
Utilidad neta
Rentabilidad financiera (RF) R = o omio neto
Ureilidad operacional
Rentabilidad operacional del patrimonio (ROP) | #8F =——F ————
Ventas
- B=—
Rotacion de ventas Activo total
Ventas
Gestion i3 RC =
Rotacion de cartera (RC) Cuentas por cobrar
Ventas
Rotacién de activo fijo (RAF) RAF = SrriveFijjo

Nota. @ Indicadores financieros propuestos con sus respectivas férmulas de calculo. Fuente: Superintendencia de
Compafiias, Valores y Seguros (SCVS), (2021).

Analisis

Para analizar las variables asociadas a los indicadores financieros seleccionados se utilizo el analisis multivariado dis-
criminante por medio de software SPSS Statistics 25; aplicacion con la que se establecio las funciones discriminantes
y se estudiaron los diferentes estadisticos. Esta técnica permitié la estimacion en un marco unico para analizar si los

indicadores financieros evaluados en el mismo contexto presentaron diferencias significativas en los tres periodos
seleccionados.

Se verificé el cumplimiento de los supuestos requeridos para aplicar el andlisis discriminante y de esta forma calcu-
lar la funcién objetivo, con el fin de determinar qué indicadores discriminaron mejor para analizar la rentabilidad, la
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liquidez, la solvencia y la gestion en las Pymes bananeras ecuatorianas. También se calculd la precision del modelo
para predecir el comportamiento futuro de los indicadores en el sector de banano. Finalmente, con las medias de los
indicadores se evalu6 el comportamiento de los diferentes indicadores financieros en el periodo 2017 - 2019.

Resultados

Verificacion de los supuestos

Con los indicadores seleccionados para evaluar el mejoramiento de los indicadores financieros en las Pymes banane-
ras ecuatorianas, se procede a determinar cual de ellos puede generar una mayor discriminacion en el analisis, para
tal efecto se aplicé una Prueba de igualdad de medias.

Tabla 2: Prueba de igualdad de medias

Indicador Lambda de Wilks F gl gl2 Sig.
Liquidez Corriente (LC) 0,517 76,707 1 82 0,000
Rotacion de Ventas (RV) 0,865 12,832 1 82 0,001
Rentabilidad Neta del Activo (RNA) 0,444 102,814 1 82 0,000
Apalancamiento Financiero (AF) 0,938 5,453 1 82 0,022

Los resultados de la prueba arrojan un p-valor menor a 0,05 lo que muestra que todos los indicadores seleccionados
pueden a ayudar a clasificar correctamente si una Pyme bananera tiene un bajo o alto riesgo de quiebra.

EnlaTabla 3 se presentan los resultados de normalidad para los datos de las Pymes bananeras del periodo 2017 - 2019
asociados a la prueba de Kolmogorov-Smirnov. Los valores de los estadisticos de Liquidez Corriente, Apalancamiento
Financiero, Rotacion de Ventas y Rentabilidad Neta del Activo se situaron en 0,173 - 0,416 - 0,343 y 0,333 respecti-
vamente. Mientras que el valor de la significacion estadistica (p) fue de 0,000 determina que las variables de estudio
siguen una distribucion normal.

Tabla 3: Pruebas de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro & Wilk para la comprobacion de la normalidad de las razones fi-
nancieras del periodo 2017-2019.

Pruebas de normalidad
Indicador Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Liquidez Corriente (LC) 0,173 159 0,000 0,791 159 0,000
Apalancamiento Financiero (AF) 10,416 159 0,000 0,188 159 0,000
Rotacion de Ventas (RV) 0,343 159 0,000 0,299 159 0,000
onantidad Neta del Acivop, 533 159 0,000 0,274 159 0,000

Nota. @ Correccion de significacion de Lilliefors. Fuente: Analisis Discriminante
Homogeneidad de matrices de varianza — covarianza

Por medio de la aplicacion de la Prueba de Box, se comprobé el supuesto de igualdad de las matrices de varianza -
covarianza para los afios 2017, 2018 y 2019 de las Pymes bananeras ecuatorianas.

La prueba M de Box verifica la hipotesis nula de que las matrices de varianza-covarianza poblacionales son iguales en
los grupos analizados. Si el p-valor es menor a 0,05 se rechaza la hipétesis nula.

En los resultados registrados en la tabla 4, se demuestra la condicion expuesta arriba:
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Tabla 4: Resultados Prueba de Box sobre la igualdad de las matrices de covarianza

M de Box® 586,850
Aprox. 55,566
glt 10
i gl2 30649,647
Sig. 0,000

iNota. @ Contrasta la hipoétesis nula de que las matrices de covarianzas poblacionales son iguales. Fuente: Analisis
Discriminante

Los resultados de la Prueba M de Box, con un p-valor menor a 0,05 muestran que existen diferencias significativas en
las covarianzas de los dos grupos y, por tanto, se puede aplicar el anélisis discriminante.

Tabla 5: Autovalores y porcentajes de varianza

Funcidén Autovalor % de varianza % acumulado Correlaciéon candénica

1 2,526° 100,0 100,0 0,846

Nota.? Se han empleado las 1 primeras funciones discriminantes candnicas en el analisis. Fuente: Analisis Discriminante

El resultado del autovalor es relativamente alto y la correlacion canénica es también alto, por lo tanto, la funcion dis-
criminante logra diferenciar la media de los dos grupos (Pymes en bajo riesgo de quiebra y Pymes en altos riesgo de
quiebra), indicando que los datos son diferenciados en ambos grupos.

Lambda de Wilks es el cociente entre la suma de cuadrados dentro de los grupos y la suma de cuadrados total (sin
distinguir grupos). El valor del Lambda de Wilks varfa entre 0 y 1. Si el valor del Lambda es pequefio, es decir mas
cerca esta de 0, significa que la variable discrimina mucho.

La prueba de Lambda de Wilks, cuyo resultado arroja un p-valor menor a 0,05 demostré que la funcion es significativa
para predecir las diferencias entre los dos grupos.

Tabla 6: Prueba de Lambda de Wilks

Contraste de las funciones Lambda de Wilks Chi-cuadrado gl Sig.
1 0,284 100,807 4 0,000

Seleccion de las variables que mejor discriminan

Para determinar qué variables discriminan independientemente entre los grupos del periodo 2017- 2019 de las Pymes
bananeras, se estimaron los coeficientes de la funcién discriminante canénica. Se utilizaron todas las variables selec-
cionadas para el andlisis de los tres afos de estudio. Los indicadores que mejor discriminan son la Liquidez Corriente
(LC) y la Rentabilidad Neta del Activo (RNA); seguido de la Rotacién de Ventas (RV) y en menor medida se encuentra
el Apalancamiento Financiero (AF).

Tabla 7: Coeficientes de la funcion discriminante candnica

Indicador Funcion 1
Liquidez Corriente (LC) 0,501
Rotacién de Ventas (RV) 0,007
Rentabilidad Neta del Activo (RNA) 8,990
Apalancamiento Financiero (AF) -0,005
(Constante) -2,054

Nota. Coeficientes no estandarizados. Fuente: Andlisis Discriminante
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Con base a los resultados anteriores se determina el siguiente modelo discriminante Z:

Z=-2,054 + 0,501X, +0,007X, + 8,990X, - 0,005X,

Donde:

X, Liquidez corriente, X, Rotacion de Ventas, X, Rentabilidad Neta del Activo, X, Apalancamiento Financiero.

De este modo, la capacidad de clasificacion del modelo fue aceptable, generando una efectividad de clasificacion de
52,83%

Evaluacion de los indicadores seleccionados en las Pymes bananeras ecuatorianas

El registro de los estadisticos (Media) de los indicadores seleccionados en el periodo 2017-2019 para las Pymes ba-
naneras ecuatorianas, determiné que los indicadores de las empresas con altos resultados Liquidez Corriente (LC), la
Rentabilidad Neta del Activo (RNA) y Rotaciéon de Ventas (RV) mejoraron en el periodo de estudio. A diferencia de las
empresas consideradas con bajos resultados en la cual, el indicador del Apalancamiento Financiero (AF) mostré una
notable mejoria en relacion a los demas indicadores.

Tabla 8: Media de los indicadores financieros

Indicador Media Desviacion tipica
Liquidez Corriente (LC) 2,09 1,94
Rotacién de Ventas (RV) 2,53 4,75
Rentabilidad Neta del Activo (RNA) 0,12 0,13
Apalancamiento Financiero (AF) 12,56 41,53

DISCUSION

La aplicacion del andlisis discriminante para evaluar el desempefio de las Pymes bananeras mostré que existen dife-
rencias significativas en el grupo de indicadores de liquidez, rentabilidad, solvencia y gestion evaluados en el periodo
2017-2019. A criterio de Morelos Gomez & Nufiez Bottini, (2017), para realizar la evaluacion es indispensable conside-
rar los supuestos en relacion a las condiciones que deben reunir los datos econdmico-financieros: la distribucion de
las variables explicativas debe ser normal, la matriz varianza-covarianza debe ser igual para los grupos y las distribu-
ciones de probabilidad entre grupos sera independiente. En efecto, el andlisis aplicado a las Pymes bananeras cumple
con las condiciones antes mencionadas.

En opinién de Fontalvo Herrera et, al., (2020), la evaluacion de los supuestos requeridos para la aplicacion del analisis
discriminante, tiene como propdsito definir la funcién discriminante objetivo y determinar el comportamiento predicti-
vo futuro de los indicadores econémicos y financieros seleccionados en las Pymes bananeras. En este contexto, los
gestores de las Pymes pueden anticiparse a las posibilidades de fracaso empresarial, de modo que tomen decisiones
para actuar oportunamente y corregir aquellas condiciones adversas, procurando su permanencia empresarial.

El célculo de la funciéon objetivo contempla la toma de decisiones a través de estos indicadores. En efecto, Gémez
Garcia, et, al., (2019), anticipa que la utilidad del analisis discriminante contempla Pymes que presenten variables
similares, pero que es necesario diferenciarlas. Sin embargo, es necesario ampliar las variables que intervienen en
el estudio y que aportan en el mejoramiento de la situacion econémico - financiera de las Pymes bananeras. En este
sentido Gutiérrez Ramirez, et, al., (2019) discrepan puesto que las experiencias en la presentacion de un andlisis dis-
criminante apoyado en un sistema de indicadores que permiten evaluar el comportamiento financiero de las Pymes
ecuatorianas en el sector bananero aun son esporadicas.

Los indicadores financieros que tuvieron la capacidad discriminante cumplieron los supuestos de normalidad. De
acuerdo a la funcion discriminante generada, los indicadores Liquidez Corriente (LC), la Rentabilidad Neta del Activo
(RNA) y Rotacion de Ventas (RV) discriminan de manera adecuada en el periodo de anélisis 2017-2019. Sin embargo,
el indicador del Apalancamiento Financiero (AF) no registra el mismo comportamiento en los afios analizados 2017,
2018 y 2019. Al respecto, Marin Velasquez & Arriojas Tocuyo, (2021), Gutiérrez Ramirez, et, al., (2019) afirman que
el numero de funciones discriminantes que se obtengan depende, del nimero de grupos definidos para la variable
dependiente (en el caso particular son cuatro grupos) y se obtienen de tal forma que la primera funcion se genera con
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las variables explicativas (indicadores financieros) cuyos
valores son los que mas diferencian los grupos y asf suce-
sivamente hasta completar el nimero total de funciones
que clasifican o discriminan el total de los grupos.

CONCLUSIONES

Las técnicas multivariadas se consideran una herramienta
valiosa de gran utilidad metodolégica debido a que pro-
porciona nuevos enfoques para estudiar los fundamentos
tedricos y estadisticos en relacion a la informacion eco-
nomico-financiera de las Pymes bananeras ecuatorianas.
Los hallazgos presentados en el analisis discriminante
aplicado a Pymes bananeras validan la calidad predictiva
de esta técnica.

El andlisis discriminante aplicado en las Pymes banane-
ras ecuatorianas para el mejoramiento de los indicadores
financieros, identificd los indicadores del sector que pre-
sentan diferencias significativas de un periodo a otro. Con
mayor impacto la Liquidez Corriente (LC), la Rentabilidad
Neta del Activo (RNA), la Rotacion de Ventas (RV) vy el
Apalancamiento Financiero (AF) discriminaron en los tres
periodos de estudio. Por lo que la aplicacion del analisis
discriminante tiene una alta probabilidad de clasificar co-
rrectamente las partidas de los indicadores financieros a
parir de la funcién discriminante evaluada en el segmento
empresarial del banano.

El analisis discriminante desarrollado aborda conceptos
indispensables para el conocimiento de los elementos
que enmarcan el analisis de estados financieros en post
de usar las razones financieras como elementos predic-
tivos para una oportuna gestion de las Pymes del sector
bananero. La contribucion del anélisis discriminante tiene
dos enfoques: desde el punto de vista positivo dota a las
Pymes del sector bananero ecuatoriano de una herra-
mienta predictiva a través de un modelo Z derivado de
un estudio discriminante usando técnicas de estadistica
multivariada, lo que enriquece la toma de decisiones y
permite el mejoramiento futuro de las empresas que con-
forman este sector de la economia. Y desde el punto de
vista negativo, el escaso estudio de esta naturaleza afec-
ta a las empresas del sector objeto de estudio al no con-
templar el beneficio en materia de gestion econdémica que
conlleva la utilizaciéon de esta herramienta predictiva.

Como linea futura de esta investigacion se plantea el de-
sarrollo de estudios enfocados en el analisis financiero
predictivo en Pymes bananeras. Las variables depen-
dientes con capacidad discriminante que resultaron del
presente estudio, se convertiran en las variables a prede-
cir en estudios futuros empleando una serie de indicado-
res estructurales de las empresas evaluadas. Este tipo de

andalisis predictivo permitira anticipar diversos escenarios
econdmico-financieros de la vida empresarial en el sector
bananero ecuatoriano.
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ANEXOS

Anexo A

Bases de datos de los elementos procesados estadisticamente en el software SPSS statistics version 25.

ﬁ: IF PYME-Para AD.zsav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos — X
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