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RESUMEN

El propdsito del articulo es compartir los avances de una investigacion documental en desarrollo cuyo objetivo principal es
dar a conocer, comprender, analizar y aplicar el conocimiento actual acumulado sobre las metodologias de evaluacion es-
tructural por niveles de desempefio sismico en edificios de concreto reforzado cuyo sistema estructural es marcos rigidos.
Para ello se estudiaron los documentos mas relevantes sobre esta tematica, tales como: ATC-40, FEMA 273, 356, VISION
2000 entre otros. Ademas, se presentan los resultados de un diagnéstico por medio de una encuesta tomando una muestra
selectiva, sobre el nivel de conocimiento sobre las metodologias de evaluacion sismica por desempefio. Para futuras eta-
pas de la investigacion, se pretende aplicar dichas metodologias en un edificio en particular utilizando algunos programas
computacionales que incluyen este tipo de analisis.

Palabras clave: Normativas de construccion, disefio de estructuras, desempefio sismico, niveles de riesgo sismico.
ABSTRACT

The purpose of the article is to share the advances of a documentary research in development whose main objective is to
expose, understand, analyze and apply the current knowledge accumulated on structural evaluation methodologies by seis-
mic performance levels in reinforced concrete buildings whose structural system it is rigid frames. For this, the most relevant
documents on this subject were studied, such as ATC-40, FEMA 273, 356, VISION 2000, and others. In addition, presents
the results of a diagnosis through a survey taking a selective sample, about the level of knowledge of seismic performance
evaluation methodologies. For future phases of the investigation, it is intended to apply these methodologies in a particular
building using some computer programs that include this type of analysis.

Keywords: construction regulations, design of structures, seismic performance, seismic risk levels.
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INTRODUCCION

Los edificios, puentes, carreteras, y otras estructuras civiles se disefian para dar su funcionalidad dentro de un periodo
de vida util supuesto (Sinha et al., 1964;Park et al., 1982), sin embargo, pueden sufrir dafios debido a factores humanos
(cambios de uso de la edificacion, falta o mantenimiento inadecuado, explosiones, construcciones aledafas, entre
otros) y naturales (huracanes, cambio en las condiciones del suelo y actividad sismica), siendo este Ultimo el mas de-
vastador ya que a lo largo de la historia ha ocasionado grandes pérdidas humanas y materiales (Kuroiwa et al., 2010),
como lesiones en los elementos estructurales o inclusive el colapso completo de estructuras. Por tales motivos se han
formulado diferentes conceptos y métodos para evaluar el comportamiento estructural o desempefio de las edificacio-
nes ante la ocurrencia de sismos de distintas magnitudes, con el propdésito de mejorar la respuesta de las estructuras y
asf evitar o minimizar los dafios. Uno de estos métodos es el ATC-40, propuesto en el Estado de California de Estados
Unidos en el afio de 1996, con el objetivo de facilitar los criterios y procedimientos existentes sobre la filosofia de dise-
Ao sismico por desempefio. (ATC-40, 1996; Castro, 2016)

Los paises desarrollados como Estados Unidos de Norteamérica, han sido pioneros en la realizacion de estudios sobre
amenaza sismica, los cuales han sido la base para la elaboracién de los cédigos de disefio y construccién sismo resis-
tente. En 1995, la Asociacion de Ingenieros Estructurales de California, en Estados Unidos (SEAOC por sus siglas en
inglés) publicd un documento marco denominado VISION 2000, aplicable a la rehabilitacion de estructuras existentes y
el disefio de nuevas. En la figura 1 se muestra los niveles de desempefo para edificios de variada importancia, como:
edificios de importancia basica, esencial, peligrosos y de seguridad critica. En el eje vertical se observan los niveles
de sismo de disefo (o niveles de peligrosidad) y en el eje horizontal los niveles de desempefio, para cada uno de estos
niveles se tienen extensas tablas con la descripcion del dafio para variados componentes y sistemas estructurales.
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Figura 1. Objetivos de desempefio para edificios con diferentes tipos de importancia
Fuente: Traducido de SEAOC (2009)

Otro documento similar al de VISION 2000 es el FEMA 273y 356, que se publicé en el afio 2000 por la Agencia Federal
de Administracion de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) con el propdsito de rehabilitar edificios; su marco
conceptual es similar al de VISION 2000, y asocia niveles de desempefio con niveles de peligro, pero en el caso de
FEMA, los niveles de peligrosidad sismica son diferentes (50/50, 20/50, 10/50 y 2/50) y se definen como: operacional,
ocupacion inmediata, seguridad de vida y prevencion del colapso.

Otro documento promovido también por el Estado de California, a través del Concilio de Tecnologia Aplicada (ATC,
por sus siglas en inglés), es el ATC-40, que consiste en una serie de guias para la evaluacion sismica y reparaciones
para estructuras de concreto armado, mismas fueron publicadas en 1996. Similar a VISION 2000, su implementacion
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depende de la capacidad de predecir demandas sismicas, como las derivas de los pisos y rotacion de rotulas. Al
igual que para los reportes FEMA, el analisis estatico no lineal (Pushover), se recomienda como un método de eleccion
de los ingenieros estructurales. La prediccion del objetivo de desplazamiento se basa en el método del espectro de
capacidad; la curva del Pushover (cortante en la base vs desplazamiento en el techo), se convierte en una curva de
capacidad equivalente a un sistema de un grado de libertad, y de la interseccion de esta curva con un espectro de
respuesta modificado, se obtiene el punto de desempefio.

Uno de los factores relacionados con esta filosofia es la plasticidad, plantea que el comportamiento plastico de ma-
teriales deformados irreversiblemente y las relaciones esfuerzo-deformaciéon para un material que se encuentra en
estado elastoplastico, a partir de lo cual se desarrollan técnicas de solucion para la consecucion de la distribucion de
esfuerzos en cuerpos permanentemente deformados. (Figura 2)
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Figura 2. Diagramas de la relacion esfuerzo-deformacion. Fuente: Mroginski et al. (2006)

Lo anterior es de particular interés en el contexto hondurefo, dado que al igual que otros paises del mundo, Honduras
es propenso y ha registrado a lo largo de su historia diferentes eventos sismicos significativos que han ocasionado
pérdidas humanas y materiales, por ejemplo en mayo de 2009 se suscitdé un terremoto de magnitud 7.1 en la escala
de Richter el cual ocasiondé la muerte de 7 personas, 136 heridos, severos dafios en el edificio recién construido del
Poder Judicial en la ciudad de San Pedro Sula y en otras estructuras como: puentes, hospitales, casas, etc. de otras
ciudades de la zona norte del pals.

Por muchas catastrofes provocadas por los terremotos €s que la ingenieria sismica a nivel mundial ha realizado dife-
rentes estudios e investigaciones en los ultimos 67 afios (SEAOC, 2009) con el afan de analizar, entender y predecir
la respuesta o el comportamiento de las estructuras ante los movimientos del suelo y asi formular mejores métodos
de evaluacion y disefio para que las edificaciones puedan resistir las fuerzas sismicas probables segun su ubicacion
geogréfica y reducir las pérdidas.

Muchos edificios en Honduras se han disefiado y construido considerando normas y criterios técnicos norteameri-
canos elaborados hace méas de 23 afios; en el afio 2000 la comision técnica nombrada por el Colegio de Ingenieros
Civiles de Honduras (CICH) publicé la primera version del actual Cédigo Hondurefio de la Construccion (CICH, 2008)
y fue aprobado como ley de la Republica en 2010. La filosofia de disefio sismico de dicho cédigo se basa en la norma
estadounidense llamada Uniform Building Code (UBC) publicado en 1994, en la cual predomina el criterio de resisten-
cia, cuyo objetivo es que las estructuras no colapsen al momento de ocurrir un sismo; sin embargo, la norma hondu-
refia actualmente no contiene criterios para medir o cuantificar el nivel de dafio que se puede generar si la edificacion
es sometida a fuertes intensidades sismicas.

Desde este contexto, fue de interés revisar el conocimiento acumulado a partir de la literatura especializada en el plano
internacional y regional, en materia de metodologias de evaluacion estructural por niveles de desempefo sismico en
edificios de concreto. Adicionalmente, para profundizar sobre este conocimiento, se realizé una investigacion con un
grupo de ingenieros estructuralistas en formacion, que forma parte de un estudio marco que aun esta en desarrollo, y
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en el que posteriormente se realizara andlisis estructura-
les a edificios especificos.

La reduccion del peligro sismico permite una evaluacion
sismica rentable y la modernizacion de edificios; autores
como Park (2019), Menegon et al. (2019), Kurniawandy y
Nakazawa (2019), entre otros, coinciden al respecto.

De acuerdo con Menegon et al. (2019), la evaluacion de
la vulnerabilidad sismica es un componente esencial de
cualquier proyecto, ya que ademas de los evidentes be-
neficios en cuanto a reduccion de dafios humanos, mate-
riales y econémicos, también permiten que los tomadores
de decisiones cuenten con informacion basada en la evi-
dencia en relacion con la necesidad de modernizacion
sismica, revision de los requisitos de disefio codificado y
otros temas como, por ejemplo, pdlizas de seguros.

Segun Park (2019), es necesario evaluar la fragilidad sfs-
mica de los sistemas no lineales, y para ello considera
de mucha utilidad el método del coeficiente de despla-
zamiento de ASCE 41-13, siempre y cuando la vida util
del edificio sea uno de los aspectos a considerar. De la
misma forma, otros autores indican métodos como el de
indice Sismico, basado en los estandares japoneses, el
cual se calcula en base a criterios de fuerza y ductilidad
(Kurniawandy y Nakazawa, 2019).

En linea con lo anterior, la Agencia Federal para el Manejo
de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés), de
Estados Unidos, ha propuesto un manual con metodolo-
gias para evaluar el desempefo sismico de edificaciones
(FEMA, 2018), en el cual se indica la importancia de eva-
luar diferentes aspectos tales como: la incertidumbre, la
intensidad, el tiempo, el escenario, el nivel de riesgo, la
capacidad de respuesta de las edificaciones, la fragili-
dad de estas para colapsar, el célculo del desempenfo, el
grado de ocupacion, los grupos vulnerables, la I6gica de
dafos, el costo y tiempo de las reparaciones, el impacto
ambiental, e incluso las casualidades.

Desde este contexto, se ha identificado que uno de los
métodos de andlisis mas empleados en la literatura para
realizar evaluacion sismica es el Pushover. Al respecto,
un estudio de Wibowo et al. (2021) en una ciudad de
Indonesia en el que se evalud el desempefio sismico de
un edificio en particular, construido con concreto, apli-
cando en software ETABS, encontré que este andlisis,
de tipo no lineal, es una herramienta util y relativamen-
te simple para realizar evaluacion sismica basada en el
desempenio.

Hallazgos similares obtuvieron Andrew & Irpan (2020),
al analizar el rendimiento sismico de estructuras de con-
creto utilizando la aplicacion informatica SAP 2000, vy

considerando los criterios del Applied Technology Council
(ATC-40) para evaluar edificios mediante analisis pusho-
ver de la carga estéatica no lineal del comportamiento de
colapso estructural de un terremoto, en funcion del punto
de rendimiento como magnitud de desplazamiento maxi-
mo de la estructura durante dicho terremoto. En linea con
lo anterior, Minas (2018) en su tesis sobre los avances en
evaluacion del riesgo sismico en edificios de concreto,
hace referencia a la eficacia del método de pushover en
linea con los criterios ASCE/SEI41-17 (ASCE, 2017, como
se citd en Minas, 2018, p. 98).

Desde este escenario, una de las tendencias en cuanto a
evaluacion del desempeno sismico que plantea la litera-
tura es la resiliencia: Haselton et al. (2019), y Haselton et
al. (2020), hacen alusion a ello, indicando que el Método
FEMA P-58 para evaluar el desempefio sismico en edifi-
cios es riguroso y especifico en materia de construccio-
nes y lugares, pero que puede resultar ventajoso para
calcular los costos y tiempo de reparaciones, en ese sen-
tido, la mejor informacion posible.

La importancia de la resiliencia en la evaluacion sismica
se ha hecho evidente incluso en el ambito de la legisla-
cion en materia de construccion: en la comunicacion de-
sarrollada por Haselton et al. (2020) en la 172 Conferencia
Mundial sobre Ingenieria Sismica, llevada a cabo en
Japén los autores indican que Estados Unidos se en-
cuentra realizando esfuerzos legislativos para modificar
el codigo de construccion de requisitos de disefio solo
basados en la seguridad a requisitos de disefio basados
en la funcionalidad o resiliencia.

La presidenta de la Asociacion de Ingenieros
Estructuralistas de California del Norte (SEA, por sus si-
glas en inglés) (Maffei, 2020), también se ha pronunciado
al respecto, sefialando la importancia de tener en consi-
deracion los desafios en materia de evaluacion sismica,
e indicando que los disefios basados en la resiliencia de
las edificaciones son una oportunidad para hacer frente
de manera efectiva a estos desafios.

A nivel regional, caben destacar los esfuerzos realizados
en paises como Chile, registrados por la Asociacion de
Ingenieros Civiles Estructurales, quienes indican que el
urbanismo vy la infraestructura en dicho pais demanda de
ingenieria de primer nivel, asi como de materiales y pro-
cesos sustentables.

En contraste, Centroamérica se encuentra realizando
esfuerzos para el mejoramiento de la urbanizacién en
la zona, y reducir la informalidad de la construccion, lo
que ha sido un problema que incrementa la vulnerabili-
dad de las poblaciones urbanas ante los riesgos en ma-
teria sismica, dado que la mayoria de las aglomeraciones
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urbanas de América Central se encuentran en localida-
des propensas a los sismos, e incluso se han visto afec-
tadas por destructivos terremotos a lo largo de la historia
(Maria et al., 2018).

MATERIALES Y METODOS

La investigacion de la cual se desprende el presente ar-
ticulo fue abordada desde un enfoque mixto, con un di-
sefio no experimental y transversal, en vista de que los
datos se recogieron en un unico momento especifico; asi-
mismo, por su alcance, la investigacion fue descriptiva y,
si bien se cuenta con un componente cuantitativo, dado
que se consultd a ingenieros estructuralistas en forma-
cién para indagar respecto a su nivel de conocimiento
sobre esta tematica, el énfasis del estudio radica en la
revision del estado del arte en relacion a la evaluacion es-
tructural de desempefio sismico en edificios de concreto.

Para el desarrollo del estudio se emplearon los métodos
deductivo y explicativo, asi como métodos numéricos y
de estadistica descriptiva, a partir de lo cual se evalué la
veracidad de la hipétesis, la cual declaraba: “A mayor co-
nocimiento y entendimiento de los métodos de evaluacion
sismica, mejores fundamentos para proponer un progra-
ma de reforzamiento para adecuar un edificio de concre-
to”. Las variables que se contemplaron fueron: el grado
de conocimiento sobre las metodologias de desempefio,
el nivel de conocimiento en los conceptos de dinamica
estructural (Paz & Leigh, 2004), y el grado de dominio
en el manejo de software o programas computaciona-
les especializados para andlisis y disefio de estructuras
(Mroginski et al., 2006).

El estudio se enfoca especificamente en el ambito estruc-
tural de la ingenieria civil, por tanto, las unidades mues-
trales consideradas en linea con el objetivo de la investi-
gacion, fueron dos: la literatura en relacion a la evaluacion
estructural del desempefio sismico en edificios de con-
creto, y los ingenieros civiles que se dedican o estudian el
area de las estructuras. Es importante mencionar que ac-
tualmente el Colegio de Ingenieros Civiles de Honduras
(CICH) no tiene un registro de cuantos ingenieros son es-
tructuralistas o se dedican a dicha area, pero se estima
nada mas la existencia de 80 especialistas en estructuras
a nivel nacional, por lo que la investigacion resulta de in-
terés tanto a nivel tedrico, como préctico, ya que se cons-
tituye, ademas de un marco de referencia sobre el estado
del arte, como un diagnéstico del nivel de conocimiento
de los ingenieros estructuralistas en relacion a la evalua-
cion del desempefio sismico en edificios de concreto.

Cabe sefalar que, en funcién de lo anterior, y debido a las
dificultades para contactar a la mayoria de especialistas

en estructuras que se encuentran en el pais, ademas de
que el énfasis del estudio se encontraba en la revision del
estado del arte, el muestreo empleado fue no probabilis-
tico de tipo por conveniencia, seleccionandose para la
aplicacion del instrumento a 19 ingenieros civiles, de los
cuales algunos son especialistas en estructuras y otros
eran estudiantes de la Maestria en Estructuras, que oferta
la Universidad Tecnolégica Centroamericana (UNITEC).
La técnica utilizada para ello fue la encuesta, a partir de
la cual se disefo el cuestionario, conformado por una se-
rie de preguntas cerradas y abiertas, enfocadas en las
variables de la investigacion, orientadas a evaluar el nivel
de conocimiento en ciertos aspectos de los ingenieros
estructuralistas o estudiantes del area estructural. Dicho
instrumento fue aplicado de manera electrénica, por me-
dio de los formularios de Google.

En vista de que esta es una investigacion en desarrollo,
se tiene contemplado para futuras fases evaluar la factibi-
lidad de la aplicacion de las metodologias por desempe-
fio en algunas estructuras proyectadas o construidas en
Honduras, haciendo uso de programas de ordenador y
hojas de célculo destinadas para estos propositos.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los hallazgos identificados a la luz de la
literatura especializada en materia de ingenieria estruc-
tural y de evaluacion de desempefio sismico en edifica-
ciones de concreto, se resalta la importancia de conocer
y aplicar la normativa de construccion vigente a nivel na-
cional, poniendo atencioén a los referentes internacionales
al respecto.

De la misma forma se observd que el andlisis estatico no
lineal (Pushover) es uno de los mas empleados y mencio-
nados en estudios sobre desempefo sismico, para deter-
minar el nivel de riesgo sismico en general, y particular-
mente en edificaciones de concreto.

Se encontrd, asimismo, que la evaluacion de la vulnera-
bilidad sismica es un aspecto que impacta tanto a nivel
social, al reducir el peligro de muerte de los usuarios de
este tipo de edificaciones, como econdémico, ya que per-
mite tener en cuenta diferentes factores que facilitan la
toma de decisiones tanto en cuanto a disefio como en
polizas de seguros y otros ambitos.

Segun la literatura regional, si bien se pretende urbanizar
los territorios nacionales, existe poca formacion, al menos
a nivel de Honduras, en el campo de la ingenieria estruc-
tural, por tanto, debe realizarse la debida inversion eco-
némica y académica, por parte de las instituciones edu-
cativas implicadas, para contar con mas profesionales en
esta area, y mejorar la preparacion de los que ya existen.
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En cuanto a los resultados del cuestionario aplicado, y en linea con lo que plantea la literatura acerca de la importancia
de conocer la legislacién y normativa de construccion, se indago respecto al conocimiento de la existencia del Codigo
Hondurefio de la Construccion (CICH, 2008) y su uso para el disefio de estructuras; asimismo, se consulté a los 19 su-
jetos participantes sobre su conocimiento acerca de la filosofia sismica por desempefio, sobre alguna documentacion
técnica, como son: ATC-40, FEMA y VISION 2000, en cuanto a conceptos generales de dinamica estructural y acerca
de analisis estatico no lineal o Pushover, asi como el dominio en el uso de software especializados para disefio de
estructuras. Finalmente, se les consulté sobre su interés en conocer mas de dicho tema.

En cuanto al Codigo Hondurefio de la Construccion (CHOC), la mayor parte de los sujetos participantes (94.7%) tienen
conocimiento sobre su existencia (tabla 1), o cual es importante ya que esta normativa regula el disefio y construccion
de estructuras en el pais, hallazgo que impacta positivamente en la aplicacion de las metodologias de evaluacion
sismica, porque para su aplicacion es necesario utilizar los parametros contenidos en el cédigo hondurefio, como por
ejemplo, los factores de zona sismica cuyos valores dependen de la region dentro de Honduras donde esta o estara
construida la edificacion y con este se construye el espectro de respuesta.

Tabla 1. Conocimiento y Uso del CHOC u otro codigo para el disefio de estructuras.

Conocimiento de la existencia | Uso del CHOC u otro cédigo para
Descripcion del CHOC disefio de estructuras
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Si 18 94.7% 19 100%
No 1 5.3% 0 0%
Total 19 100% 19 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Sobre si han hecho uso del CHOC u otro cédigo relacionado, para el disefio de estructuras y/o evaluaciones estructu-
rales, la totalidad de los encuestados manifesté hacerlo. Esto fue un hallazgo positivo para la investigacion de la que
se desprende el presente articulo, porque denota, ademas de conocimiento, la préactica en el uso del CHOC u otra
normativa por parte de los informantes, apreciandose una tendencia en aumento, dado el alto porcentaje evidenciado.

Respecto al conocimiento de los documentos técnicos mas relevantes (como: ATC-40, FEMA y VISION 2000) que se
refieren a las filosoffas de evaluacion sismica de estructuras por desempeno, en los encuestados se encontraron altos
porcentajes de poco o nada de conocimiento del tema, por ejemplo 36.8% respondid no saber nada, un 42.1% conoce
poco; estos dos grupos suman un total de 78.9% vy el resto 21.1% de los sujetos participantes aseguroé tener algo de
conocimiento sobre estas filosofias.

@ Nada

@® poco
intermedio

@® mucho

Figura 3. Nivel de conocimiento sobre la filosofia sismica por desempefio.

Fuente: Elaboracion propia.
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Este hallazgo resalta la necesidad de informar mas so-
bre este tema y sobre los documentos técnicos que lo
estudian.

Tabla 2. Grado de conocimiento sobre los documentos
técnicos ATC-40, FEMA y VISION 2000.

Descripcion Frecuencia Porcentaje
Nada 7 36.8%
Poco 8 42.1%
Intermedio 4 21.1%
mucho 0 0%
Total 19 100%

Fuente: Elaboracion propia

A pesar de lo anterior, el cuestionario evidencié un co-
nocimiento con una tendencia favorable en relacion al
conocimiento de los conceptos generales de dinamica
estructural (89.5% de los encuestados aseguré que su
conocimiento al respecto era mucho o intermedio), lo que
incide positivamente en el entendimiento de las filosofias
de evaluacion sismica por desempefio, porque para ello
se requiere la comprension de los conceptos dinamicos
mas importantes (figura 4).

@ Mo sénada

@ conozco poco

O intermedio

@ conozoo bastante

Figura 4.- Nivel de conocimiento en los conceptos gene-
rales de la dindmica estructural

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a qué tanto conocen los ingenieros participan-
tes sobre el andlisis estatico no lineal, o Pushover, con-
cepto muy importante para lograr la implementacion de
las metodologias por desempefio, se encontré una ten-
dencia poco favorable, ya que 42.1% aseguraron tener
un conocimiento intermedio, mientras que 52.6% tienen
poco y 5.3% nada de conocimiento. (Figura 5)

@ Mada

@ poco
O intermedio

@ mucho

Figura 5. Grado de conocimiento en el andlisis estatico no
lineal o Pushover.

Fuente: Elaboracion propia

También se indagd sobre el nivel de dominio de los inge-
nieros estructuralistas en el uso de software especializa-
dos para el disefio de estructuras, ante lo cual se eviden-
ci6 una tendencia favorable, ya que solo 21.0% de los
encuestados aseguraron tener poco dominio, mientras
que el 47.4% declararon tener un dominio intermedio y el
31.6% mucho dominio. (Tabla 3)

Tabla 3. Nivel de dominio en el uso de software especiali-
zados para el disefio de estructuras.

Descripcion Frecuencia Porcentaje
Nada 0 0%
Poco 4 21.0%
Intermedio 9 47.4%
Mucho 6 31.6%
Total 19 100.0%

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, se pregunté a los encuestados si estaban in-
teresados en un documento que les proporcionara expli-
caciones acerca de como realizar disefios o evaluaciones
de edificios desde el punto de vista sismico y con ello
contar con mejores criterios para reforzar una estructura.
Ante la interrogante, 18 de los 19 participantes (equiva-
lente a un 94.7%), manifestaron su interés al respecto.

CONCLUSIONES

Latendencia en la mayoria de los ingenieros estructurales
en Honduras es conocer y aplicar la normativa hondurefia
CHOC (2008), resultando asi mejores practicas de dise-
fio, construccion y evaluacion de estructuras en el pals,
esto a su vez es positivo para facilitar el entendimiento y
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aplicacion de las metodologias de evaluacion sismica por
desempenio.

En funcion de los resultados preliminares de la investi-
gacion, la gran mayorfa de los ingenieros encuestados
conocen poco 0 nada sobre los documentos técnicos
de las filosofias de evaluacion sismica por desempefo.
Conforme los profesionales orientados a las estructuras
conozcan con mas profundidad dichos informes, se po-
dria a futuro incluir estas metodologias como parte de la
normativa hondurefia. Asimismo, es favorecedor que la
mayoria de los ingenieros estructuralistas tengan conoci-
mientos basicos sobre la dinamica estructural.

La mayoria de los ingenieros estructuralistas encuesta-
dos manifesto tener cierto dominio en el uso de software
especializados para el disefio y evaluacion de estructuras
resultando positivo para la aplicacion de las metodolo-
gias por niveles de desempefio facilitando asi los diver-
sos calculos que se requieren realizar.

La investigacion realizada denota la importancia de la
formacion de profesionales en el campo de la ingenieria
estructural, ya que sin estos, se dificulta la correcta im-
plementacion de estandares que reduzcan los riesgos de
accidentes y que mejoren la rentabilidad de las edifica-
ciones; esto es respaldado por la literatura internacional,
en la que se indica la importancia de conocer sobre me-
todologias para evaluar el riesgo y desempefio sismico
de edificaciones en general, y de manera particular, de
edificios de concreto.
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