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Entomological and epidemiological surveillance of the Anopheles albimanus
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RESUMEN

Se efectud un estudio observacional, descriptivo y transversal, a fin de caracterizar
algunas variables entomoldgicas de la vigilancia de culicidos transmisores de
paludismo en Santiago de Cuba, desde 2006 hasta 2010. EIl universo de estudio se
agrup6 segun los métodos establecidos para las colectas larvales de Anopheles
albimanus. Se realizaron 602 encuestas larvarias donde existian focos de culicidos
sujetos a vigilancia. Finalmente se demostré que 19,6 % de los criaderos fueron
positivos a la especie antes citada. Asimismo, la densidad larvaria general fue de 13,4
larvas/m? y la especifica de 1,8 larvas/m?, con una tendencia al incremento de la
positividad en estos criaderos. Se recomendd mantener una estrecha vigilancia en las
areas donde circulaba este vector.

Palabras clave: criadero, culicido, vector, Anopheles albimanus, paludismo,
vigilancia.

ABSTRACT

An observational, descriptive and cross-sectional study was carried out, in order to
characterize some entomological variables of the surveillance of culicids transmitting
malaria in Santiago de Cuba, from 2006 to 2010. The study universe was formed
according to the established methods for the larval collections of Anopheles albimanus.
There were 602 larval interviews carried out in the culicids breeding under
surveillance. Finally it was demonstrated that 19.6 % of the breedings were positive
for the above mentioned species. Also, the larval general density was 13.4 larvae/m?
and the specific of 1.8 larvae/m?, with a tendency to the increase of positive results in
these breedings. It was recommended to maintain a closed surveillance in the areas
where this vector circulated.
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INTRODUCCION

Los culicidos son agentes transmisores de enfermedades infecciosas y parasitarias al
hombre, entre las cuales figuran: fiebre del Nilo Occidental, malaria y dengue. La
especie Anopheles albimanus se destaca por ser el vector del paludismo en Cuba.

Paul Epstein, en su estudio titulado “Salud humana y cambio climatico”, sefiala la
existencia de casos de malaria en alturas inusualmente elevadas de las montafas de
Africa Central, Etiopia y partes de Asia. También refiere que la proporcion del planeta
que podria ser transmisora de la citada enfermedad se incrementara de 45 a 60 %,
debido a la duplicacion de las emisiones de dioxido de carbono. De igual manera,
anualmente, el calentamiento de la atmésfera podria provocar un millén mas de
fallecimientos por esta afeccion.*

Todo lo anterior muestra la necesidad de mantener el control de esta especie. La
vigilancia de la misma es una accidon estrechamente asociada a la capacidad de
observar de manera acuciosa, sistematica y continua cualquier evento o fenémeno que
se produzca en este entorno.?

En efecto, el Sistema de Vigilancia Entomoldgica (SVE) recopila datos sobre las
especies de insectos, vectores y otros artropodos presentes en las areas de estudio.
Ademas, facilita establecer prioridades, disefiar estrategias, movilizar recursos y hacer
pronosticos.?

La seleccion del método de colecta apropiado depende de los objetivos de la vigilancia,
los niveles de infestacion y los conocimientos practicos de que se disponga para su
ejecucion. Cualquiera que sea el método, reunira caracteristicas que permitan su
aplicacion masiva a bajo costo, debera ser inocuo y aceptado por la poblacion donde se
empleard; por tanto, debe cumplir importantes requerimientos técnicos que seran
controlados y evaluados sistematicamente por expertos.*

Durante el 2006, en Santiago de Cuba hubo un brote de paludismo en el poblado de
Siboney, con 18 enfermos y 1 de ellos fue notificado con recaida en el 2008. Con esta
problematica y el aumento de los casos importados cada afo, el Ministerio de Salud
Publica establecié un programa adicional de vigilancia para detectar al momento o en
los primeros dias de su arribo al pais, los individuos con malaria provenientes de otras
regiones del mundo.®

Teniendo en cuenta que en Cuba se incrementan cada dia mas las relaciones de
intercambio comercial, cultural, deportivo y de formacion de recursos humanos
procedentes de paises de zonas endémicas de paludismo; que los medios actuales de
transportes aéreo y maritimo acortan en pocas horas o dias el traslado a este territorio
de personas con posibilidades de incubar esta afeccién; que en esta provincia existen
centros que albergan a los individuos procedentes de los paises antes citados y
cercano a los mismos puedan existir criaderos naturales o artificiales con
caracteristicas para el desarrollo de dichas especies, surge la posible transmision del
paludismo por parte de estudiantes o viajeros provenientes de zonas endémicas a
través del mosquito Anopheles albimanus.
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< Descripcion general

El parasito que produce el paludismo fue descubierto por el médico francés Charles
Louis Alphonse Laveran en el hospital militar de Constantine (Argelia) el 6 de
noviembre de 1880. En 1897, Welch descubrié el Plasmodium falciparum, productor
de la forma tropical y en 1922, Stephens encontré el Plasmodium ovale en el Africa
Oriental. El ciclo evolutivo se revel6 gracias a Sir Ronald Ross (1857-1932) médico
inglés, quien en 1898 demostroé el papel del mosquito intermediario.®

Existen mas de 100 especie de Plasmodium falciparum, de las cuales 4 son
infectantes y producen la enfermedad, ellas son: Plasmodium falciparum, Plasmodium
vivax, Plasmodium ovale y Plasmodium malariae.’

La clasificacion de especies dada por Schaudinn es la vigente en la actualidad y en ella
identific6 cada especie con una forma de fiebre.

" Plasmodium vivax: produce las fiebres tercianas o benignas. Los accesos febriles
se producen cada 3 dias.

Plasmodium malariae: produce las fiebres cuartanas, es decir, con accesos de
fiebre cada 4 dias.

Plasmodium falciparum: origina las fiebres tercianas malignas, también
denominadas estio-otofiales o cotidianas.®

La infeccién comienza en el hombre cuando las hembras del mosquito Anopheles
albimanus, inoculan esporozoitos durante su alimentacién nocturna.®

Cabe agregar que para la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), esta enfermedad
constituye un elemento esencial dentro de la estrategia universal que debe trazarse en
la atencion sanitaria, dadas las epidemias que suele provocar su ocurrencia en las
comunidades.®

Segun el doctor Barbosa “... es un problema no solo de salud sino de desarrollo social y
econdémico...” Asimismo, cada afio, mas de 500 millones de personas enferman
gravemente y mas de 1 millén fallecen. Ademas, esta afeccidon constituye la causa de
20 % de las muertes infantiles en Africa.'*

En 1973, la OMS otorg6 a Cuba el certificado que acredita la erradicacion del
paludismo. A partir de 1968, los casos informados se consideraron importados, los
cuales se incrementaron significativamente desde 1976, al ampliarse la colaboracion
cubana con varios paises del continente africano.*?

Por otra parte, el subgénero anofelino es tipicamente neotropical, razén por la cual es
la Unica excepcién de Anopheles albimanus, cuya amplia diseminacion llega hasta las
llanuras costeras de México y el sur de Texas en Estados Unidos de América.*?

La especie antes citada predomina en diversos habitats, tales como: huellas de
vehiculos, canales de drenaje, charcas pequefias con vegetacion acuatica o sin ella,
huellas de ganado bovino, entre otras. En la estacion seca, se encuentran larvas en el
agua estancada de los riachuelos. Los criaderos acuaticos suelen estar bien iluminados
por el sol, pero las larvas también pueden hallarse en aguas estancadas parcial o
totalmente sombrias.'*
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Ademas de su amplia distribucién geografica y ecolégica, el Anopheles albimanus
muestra gran tolerancia hacia variaciones de la composicién fisicoquimica del agua,
pues las larvas soportan una concentraciéon salina maxima equivalente a 50 % de la
gue posee el agua marina.*®

METODOS

Se efectud un estudio observacional, descriptivo y transversal, a fin de caracterizar
algunas variables entomoldgicas de la vigilancia de culicidos transmisores de
paludismo en Santiago de Cuba, desde 2006 hasta 2010. El Universo estuvo
constituido por 602 puntos fijos de encuestas en criaderos permanentes de
anophelinos, las cuales fueron realizadas semanalmente, durante cada bimestre.

La informacion se obtuvo de los documentos existentes en el Archivo Estadistico de la
Unidad Provincial de Vigilancia y Lucha Antivectorial de Santiago de Cuba, asi como del
Centro Meteorolégico Provincial perteneciente al Ministerio de Ciencia Tecnologia y
Medio Ambiente.

Se determinaron los valores de densidad larvaria general (DLG) y densidad larvaria
especifica (DLE). El indicador nacional establecido como permisible para las
comunidades fue de 20 larvas/m? y tanto para centros priorizados como turisticos, de
1 larva/m?.

Para determinar el indicador se tuvo en cuenta la férmula que sigue: DL = L
N x F

L: Namero de larvas colectadas

N:NUmero de inmersiones

F: Fracciéon del area a revisar

(Con el cucharén Carter 0,001)

Ademas, se establecieron las variables meteorolégicas, entre las cuales figuraron:
temperatura (°c), humedad relativa (%) y precipitaciones (en milimetros de lluvias
caidas, segun mediciones realizadas por el Instituto de Meteorologia). También, se
fijaron los periodos secos y lluviosos: noviembre—abril y mayo-octubre,
respectivamente.

RESULTADOS
Durante el estudio se vigilaron 140 964 estaciones o puntos de encuestas donde se

hallaron 27 653 criaderos (19,6 %) que resultaron positivos a la especie Anopheles
albimanus (tabla 1).
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Tabla 1. Positividad anual a la especie Anopheles albimanus

Afos Criaderos encuestados Criaderos positivos % de
Anopheles albimanus positividad
2006 20935 2910 13,9
2007 31309 4408 14,1
2008 31827 6691 21,0
2009 31297 7765 24,8
2010 25596 5879 23,1
Total 140964 27653 19,6

En la tabla 2 se muestran los valores de las densidades larvarias general (13,4
larvas/m?) y especifica (1,8 larvas/m?). Se aprecia un incremento por afios de estas
densidades con los indices mas elevados en 2008 y 2009.

Tabla 2. Promedios de densidades larvarias general y especifica en criaderos de

culicidos
ARosS Promedios anuales de Promedios anuales de densidad
densidad larvaria general larvaria especifica
2006 9,0 1,4
2007 4,6 1,4
2008 18,8 2,2
2009 21,7 2,5
2010 13,5 2,3
Total 13,4 1,8
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Fig. Tendencia de las densidades larvarias general y especifica
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Durante el periodo analizado hubo una tendencia al aumento de las densidades
larvaria general y especifica (figura).

Al analizar los resultados obtenidos en las colectas larvarias del citado vector y los

valores de las precipitaciones durante las estaciones de seca y lluvia (tabla 3), se hall6
que fueron colectadas mayor cantidad de larvas durante el periodo de lluvia (20 270),
puesto que hubo un incremento de las precipitaciones (1 508,5 mm) con respecto a la
estacion de seca donde solo cayeron 505,9 mm.

Tabla 3. Colecta larvaria de Anopheles albimanus y precipitaciones en criaderos de
culicidos durante las estaciones de seca y lluvia

Afos Precipitaciones  Larvas Anopheles  Precipitaciones Larvas Anopheles

Seca Albimanus Lluvia Albimanus

Estacion de Estacion de
seca lluvia
2006 132,1 668 343,0 1897
2007 98,5 1381 284,7 2354
2008 175,1 2532 218,1 6357
2009 100,2 2164 253,2 5661
2010 154,0 1919 409,5 4001
Total 505,9 8664 1508,5 20270

DISCUSION

En la bibliografia médica internacional® se plantea que el paludismo causa mas de un

millén de muertes al aflo. En Cuba, esta enfermedad fue eliminada en 1967 y solo se
han presentado desde la fecha, algunos brotes de transmision local causados por casos
importados; sin embargo, en el territorio nacional existen riesgos geograficos y
entomolégicos para su reintroducciéon, debido a la circulacién de su principal vector.

Cabe destacar que en este estudio fue evidente el incremento paulatino de la
positividad al vector del paludismo en los criaderos, especialmente a partir del 2007,
aunque en el 2010 existié una ligera disminuciéon de esta con respecto al 2009. Estos
resultados muestran el riesgo entomoldgico que presenta el municipio Santiago de
Cuba con relacion a esta entidad, en caso de portadores o reservorios que arriben al
mismo.

Resulta oportuno sefialar que en el 2006 hubo un brote de transmision local de esta
afeccioén en la localidad de Sigua, ubicada a 25 km de la ciudad de Santiago de Cuba y
a unos 2 km del hotel Costa Morena, donde en ese periodo se ingresaban pacientes
atendidos por la Misién Milagro, quienes procedian de Venezuela y del resto del Caribe.
Se considero posible la existencia de un criadero positivo de Anopheles albimanus a
menos de 1 km del hotel y la morbilidad de un paciente Venezolano, el cual pudo
propiciar la transmision, teniendo en cuenta que la especie parasitaria diagnosticada se
correspondia con el Plasmodiun vivax, que es la méas frecuente en Venezuela y en los
paises del Caribe. Significa entonces, que es necesario mantener la vigilancia
entomoldgica y profundizar en las investigaciones con respecto al tema.
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En este estudio, no se sobrepasaron los valores del indicador establecido para la
poblacién (20 larvas/m?), aunque existié tendencia al incremento; pero con respecto al
de los centros priorizados y zonas turisticas que es menor o igual a 1 larva/m?, los
valores obtenidos estuvieron por encima de lo permisible, lo cual evidencié un alto
riesgo entomoldgico para estos centros que existen en gran parte de la ciudad de
Santiago de Cuba.

Tal como se ha visto, en el 2008 fue donde se colecté un mayor nimero de larvas,
tanto en el periodo seco como en el de lluvia. Por su parte, el 2009 se presentd con
un muestreo superior al resto de los afios, aunque inferior al 2008. Lo anterior
constituye una alerta sobre la toma de medidas de saneamiento u otras acciones de
control integral en los criaderos de culicidos, que deben comenzar antes de la
temporada lluviosa.

La vigilancia entomoepidemioldgica establecida durante el periodo de esta
investigacion permitié conocer en los criaderos estudiados, la positividad mantenida a
la especie Anopheles albimanus, lo cual demostré una tendencia al incremento de los
valores de las densidades larvarias general y especifica; por tanto, se recomendé
mantener una estrecha vigilancia en las areas donde circulaba este vector.
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