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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo proponer estrategias didacticas efectivas para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las funciones exponenciales en el tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Gonzalo Escudero. En el contexto educativo
actual, se tiene la necesidad de promover el pensamiento critico, la independencia cognitiva, y el desarrollo de estrategias que
permitan a los estudiantes aprender a aprender de manera auténoma. Estos aspectos son esenciales para concebir una clase con un
enfoque desarrollador. Para alcanzar estos objetivos, se propone una transformacion en el enfoque metodolégico y en los
procedimientos utilizados en la ensefianza de Matematica, especificamente en lo que respecta a las funciones exponenciales. Sin
embargo, persisten dificultades en el aprendizaje de los estudiantes, lo que subraya la necesidad de investigar y disefiar soluciones
que aborden estas deficiencias. Este articulo explora como diferentes estrategias didacticas influyen en la comprension y el
aprendizaje de las funciones exponenciales entre los estudiantes de tercer afio de bachillerato. Se analizan métodos como el uso de
tecnologias digitales, actividades précticas y enfoques colaborativos. Los resultados muestran que la implementacién de estas
estrategias mejora significativamente la comprensién conceptual y la capacidad de resolucion de problemas de los estudiantes.

Palabras clave: estrategias didacticas; ensefianza de Matemadtica; funciones exponenciales; tecnologias digitales

Abstract

The objective of this research is to propose effective didactic strategies for the teaching-learning process of exponential functions
in the third year of high school of the Gonzalo Escudero Educational Unit. In the current educational context, there is a need to
promote critical thinking, cognitive independence, and the development of strategies that allow students to learn to learn
autonomously. These aspects are essential to conceive a class with a developmental approach. To achieve these objectives, a
transformation in the methodological approach and procedures used in the teaching of Mathematics is proposed, specifically with
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regard to exponential functions. However, difficulties in student learning persist, which underscores the need to research and
design solutions that address these deficiencies. This article explores how different teaching strategies influence the understanding
and learning of exponential functions among high school juniors. Methods such as the use of digital technologies, practical
activities and collaborative approaches are discussed. The results show that the implementation of these strategies significantly
improves students' conceptual understanding and problem-solving skills.

Keywords: teaching strategies; teaching mathematics; exponential functions; digital technologies
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Introduccion

En la actualidad la educacién en el Ecuador se encuentra con retos a futuro, ya que debe evolucionar a las exigencias
del siglo XXI. Este objetivo no se enfoca Unicamente sobre el progreso técnico; sino también se trata de una cuestion
de bienestar social y crecimiento para la sociedad ecuatoriana (Avendano & William, 2013). Es por esto por lo que el
sistema educativo ha entrado en un periodo de auto evaluacién y cambios importantes. Lo anteriormente mencionado
es un motivo para realizar este estudio de caso el cual explorard cdmo el Ecuador se encuentra respondiendo a la
necesidad de revisar sus modelos educativos para realinearlos con las expectativas actuales contemporéneas y en el
proceso, analizar qué significa realmente la educacion en el Ecuador (Guerrero et al., 2017).

Este esfuerzo critico ha generado un Marco Curricular Competencial de Aprendizajes actualizado, que busca la
rentabilidad de la educacion ecuatoriana y su continua relevancia en un mundo cada vez méas conectado y digital. A su
vez, el marco busca que la comunidad educativa esté inculcada de habilidades esenciales, desde el pensamiento l6gico
y matematico hasta la sensibilidad cultural y empatia (German et al., 2024).

Dicho marco curricular procura introducir diferentes enfoques modernos relacionados a la tecnologia, ciencia, arte,
ingenieria, matematicas y ciencias sociales siendo complementados por la neuroeducacion (Alava et al., 2024) y la
interdisciplinariedad (Zhinin et al., 2019)que tiene por objetivo una educacién integral que pretende ir mas alla de la
simple memorizacion promoviendo una ensefianza caracterizada por el desarrollo del pensamiento critico, la capacidad
y creatividad en la resolucién de problemas.

En la estructura educativa, el papel del docente se reajusta al perfil de un mentor que se vuelve esencial para la
construccion del conocimiento posicionando al estudiante frente al aprendizaje convirtiéndolo de un receptor pasivo a
un creador completamente activo con relacion al desarrollo del propio conocimiento (Castro et al., 2018). Desde esta

nueva perspectiva se produce un nuevo giro en la educacion llegando a ser una herramienta poderosa para el crecimiento
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social y personal de la poblacion que equipa a los estudiantes a no solo interactuar con su entorno sino también para
cambiarlo de forma positiva.

Esta investigacion sefiala la necesidad imperante de reformas profundas que van mas alla de la dindmica de la sala de
clases, reformas que deben ser fundadas en una revisidn critica de como medir el rendimiento de los estudiantes hoy
dia. Al comparar los resultados de los estudiantes ecuatorianos con los estandares globales, se hace notoria una
discrepancia significativa que debe ser abordada.

Asi, la Transformacion Educativa en Ecuador busca sincronizar los fines de la ensefianza con las habilidades requeridas
para ser ciudadanos efectivos y comprometidos en un panorama global. Este ajuste curricular no solo abarca lo
cognitivo, sino que también impulsa valores éticos y humanos, con la equidad, inclusion y sostenibilidad como bases
del sistema educativo (Martinez Molina et al., 2018).

El Marco Curricular Competencial de Aprendizajes 2023 se presenta como una hoja de ruta dindmica, un conjunto de
lineamientos que buscan fomentar un cambio hacia una educacion alineada con las demandas actuales de la sociedad
ecuatoriana. Este documento propone un nuevo pacto entre la educacion y la comunidad, uno que valora la educacién
como una fuerza transformadora esencial para construir un futuro colectivo méas prospero y equitativo.

En (Suérez Gonzalez, 2023) se recomienda un enfoque pedagdgico que incorpora secuencias didacticas apoyadas en el
software GeoGebra para ensefiar funciones exponenciales. Este enfoque promueve un proceso de aprendizaje
interactivo, estimulante y apoya a la creacion de conocimientos con significado; mientras que (Escobar et al., 2024)
sugiere el uso de secuencias didacticas integrando métodos como el Aprendizaje Basado en Problemas. Por su parte,
(Milando, 2011) examina el disefio y ejecucion de una tactica didactica orientada a la ensefianza y el aprendizaje de la
funcién exponencial con apoyo de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion.

Se ha llevado a cabo un estudio exploratorio con estudiantes de tercer afio para indagar profundamente en cémo se
correlacionan sus resultados académicos con las demandas del Programa de Afios Intermedios (PAI) en cuanto al
razonamiento a través de modelos matematicos, enfocandose especialmente en las funciones exponenciales. Esta
investigacion comprendi6 observaciones en las aulas, analisis de los informes derivados de estas, entrevistas a
administrativos, educadores, alumnos, la evaluacion de los resultados obtenidos de las clases y las actividades
metodoldgicas que los estudiantes realizaron.

A pesar de la importancia de las funciones exponenciales en el curriculo de matematicas del tercer afio de bachillerato,
muchos estudiantes en la Republica del Ecuador presentan dificultades significativas en su comprension y aplicacion
practica. Las estrategias didacticas tradicionales no siempre logran captar el interés de los estudiantes ni facilitar un

aprendizaje profundo y significativo. Ademas, la falta de integracion de tecnologias educativas y la poca adaptacién a
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los diversos estilos de aprendizaje contribuyen a estos desafios. Por lo tanto, es necesario investigar y proponer
estrategias didacticas innovadoras que mejoren el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales,
promoviendo una comprensién conceptual sélida y su aplicacidn en contextos reales. Durante el proceso educativo en
funciones exponenciales con los alumnos de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Gonzalo Escudero, se
identificaron varios obstaculos significativos:
1. La dificultad de activar los conocimientos previos que son fundamentales para entender las funciones
exponenciales.
2. Lanecesidad de ponderar y valorar la importancia de las funciones exponenciales.
3. El desafio de vincular los conceptos de funciones exponenciales con su uso préctico en contextos de la vida
cotidiana.
4. La limitada implementacién de herramientas informaticas en matematicas para la representacion visual de las
funciones exponenciales.
Los estudios anteriores han puesto de manifiesto una problematica especifica en la Unidad Educativa Gonzalo
Escudero: la urgencia de desarrollar una estrategia didactica que mejore la ensefianza y el aprendizaje de las funciones
exponenciales entre los estudiantes de tercer afio de bachillerato.
Los analisis realizados hasta ahora han permitido identificar la necesidad de implementar esta estrategia para optimizar
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales. Ante esta situacion, surge el siguiente problema
cientifico: ;Como contribuir al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales en
los estudiantes de tercer afio de bachillerato en la Republica del Ecuador? El objeto de estudio se centra en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales en el tercer afio de bachillerato, y el campo de estudio abarca
dicho proceso en los estudiantes de este mismo nivel educativo.
Por lo tanto, se establece como objetivo general proponer una estrategia didactica que favorezca el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales en los estudiantes de tercer afio de bachillerato en la Republica

del Ecuador.
Materiales y métodos

La investigacion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales en el tercer afio de
bachillerato utiliza una variedad de métodos tedricos, empiricos y estadisticos para abordar el problema identificado y
proponer una estrategia didactica efectiva.

Entre los métodos teoricos, se emplea el analisis histdrico-l6gico para examinar las caracteristicas del proceso de

ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales, asi como las tendencias que emergen de él. El método analitico-
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sintético permite desglosar y consolidar la informacion relevante sobre el contexto de las matematicas y especificamente
sobre las funciones exponenciales, ayudando a construir el marco tedrico que guiard la elaboracién de la estrategia
didactica. Por otra parte, el enfogue inductivo-deductivo se utiliza para llegar a conclusiones basadas en el analisis de
posturas tedricas, antecedentes y resultados practicos, facilitando asi el desarrollo de la propuesta.

La modelacion se centra en identificar los componentes esenciales del proceso de ensefianza-aprendizaje y en definir la
estructura, relaciones y contenido que la estrategia didactica debera incorporar para beneficiar a los estudiantes.
Ademas, el anélisis documental permite un examen exhaustivo de documentos, informes y regulaciones relacionados
con la ensefianza de matematicas y funciones exponenciales, proporcionando un contexto valioso. Finalmente, la
sistematizacion organiza los conocimientos interrelacionando fundamentos teéricos y metodoldgicos, y determina
variables, dimensiones e indicadores relevantes para evaluar el proceso.

En cuanto a los métodos empiricos, la observacion se aplica para diagnosticar el estado actual del problema y evaluar
las practicas en el aula. Por su parte, se realizan encuestas dirigidas a profesores, estudiantes y directivos, con el fin de
recopilar informacion que caracterice el estado inicial del proceso. La consulta a especialistas permite valorar la
viabilidad y pertinencia de los enfoques utilizados en la conceptualizacion y operacionalizacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, asi como de la estrategia didactica. Se complementa con una prueba pedagdgica que diagnostica
el estado inicial del aprendizaje y mide las transformaciones alcanzadas tras la implementacion de la estrategia. Ademas,
se lleva a cabo un pre-experimento, que evalua la efectividad de la intervencion.

En términos de métodos estadisticos, se aplican técnicas de estadistica descriptiva que incluyen distribuciones de
frecuencia, medidas de tendencia central (como moda y mediana) y representaciones graficas. Estas herramientas
describen el comportamiento del objeto de estudio en varias fases de la investigacion. Asimismo, se utilizan métodos
inferenciales, como pruebas de hip6tesis, que permiten realizar comparaciones antes y después de la intervencion,

facilitando evaluaciones mas generalizadas sobre la eficacia de las estrategias pedagogicas.
Resultados y discusion

La investigacidn busca proponer una estrategia didactica que favorezca el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
funciones exponenciales en estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Gonzalo Escudero, ubicada
en la Republica del Ecuador. Con el fin de analizar y comparar la efectividad de métodos pedagogicos tradicionales y
modernos, se trabajard con una muestra de 60 estudiantes. Se conformaran dos grupos de 30 estudiantes cada uno: un
grupo de control que utilizara un enfoque tradicional y un grupo experimental que aprendera a través de estrategias

didacticas innovadoras, incluyendo el uso de tecnologias educativas. La intervencion educativa se llevara a cabo durante

|@ (©) Esta obra esta bajo una licencia Creative Commons de tipo Atribucion 4.0 Internacional

(CCBY 4.0
Grupo Editorial “Ediciones Futuro” Universidad de las Ciencias Informaticas. La Habana, Cuba seriecientifica@uci.cu 127



http://publicaciones.uci.cu/
mailto:seriecientifica@uci.cu

ISSN: 2306-2495 | RNPS: 2343 Serie Cientifica de la Universidad de las Ciencias Informéticas
http://publicaciones.uci.cu Vol. 17, No. 12, Mes: Diciembre, 2024, Pag. 123-139

un periodo de 15 dias, donde se aplicaran actividades disefiadas para evaluar la comprension y aplicacién de las
funciones exponenciales. Los principales resultados de esta propuesta se describen a continuacion:

Diagnostico inicial

Para determinar los conocimientos previos de los estudiantes sobre funciones exponenciales antes de la intervencion,
se aplico un pretest a todos los participantes. Este examen evalud aspectos clave del aprendizaje, incluyendo la
comprension de conceptos fundamentales, la capacidad para resolver problemas relacionados y la aplicacion de
funciones exponenciales en contextos reales.

Obijetivos evaluativos

e Evaluar el conocimiento previo de los estudiantes sobre las funciones exponenciales.

o Identificar las fortalezas y debilidades en la comprensién de los conceptos relacionados.

e Establecer una base de comparacion para medir los avances después de la intervencion educativa.

La evaluacion de los indicadores especificos sobre funciones exponenciales se realizd utilizando una escala de 0 a 10
puntos. Este sistema permitié medir el rendimiento de los estudiantes en diversas areas fundamentales relacionadas con
la comprension y aplicacién de funciones exponenciales. La siguiente interpretacion se basa en la media obtenida por
ambos grupos en cada uno de los indicadores evaluados, donde:

¢ Insuficiente (0 - 3.9 puntos): El estudiante no demuestra comprension suficiente de los conceptos y habilidades
relacionados. Se requieren intervenciones educativas significativas para alcanzar un nivel bésico de
conocimiento.

e Débil (4.0 - 5.4 puntos): El estudiante presenta una comprensién limitada y dificultades para aplicar conceptos
clave. Aunque se reconoce algn conocimiento, hay areas importantes que necesitan mejora considerable.

e Moderado (5.5 - 6.4 puntos): El estudiante muestra un nivel aceptable de comprension y habilidad, pero ain
hay confusiones o vacios en el conocimiento que necesitan ser abordados para lograr un manejo adecuado de
las funciones exponenciales.

e Bueno (6.5 - 8.4 puntos): El estudiante exhibe una buena comprension de los conceptos y es capaz de aplicar
habilidades de forma efectiva en la mayoria de las situaciones. Se considera que tienen una base sélida, aunque
pueden existir areas para profundizar.

e Elevado (8.5 - 10 puntos): El estudiante demuestra un alto nivel de comprension y habilidad; es capaz de aplicar
conceptos de manera auténoma y resolver problemas complejos de forma efectiva. Este nivel indica un dominio

avanzado del tema.
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A continuacion, se presenta la figura 1 con los resultados del pretest, donde se reflejan las puntuaciones de los

estudiantes en cada grupo.
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Figura 1. Resultados del pretest.

En el pretest, los resultados reflejan un comportamiento similar entre el grupo experimental y el grupo de control, lo
gue sugiere que ambos grupos poseen un nivel basico de comprensidn sobre las funciones exponenciales. En cuanto a
la comprensidn de conceptos clave, ambos grupos alcanzaron puntuaciones relativamente altas, con un 6.1 para el grupo
experimental y un 6.08 para el grupo de control, que se calificaria como bueno. Sin embargo, en la representacion
grafica, ambos grupos mostraron un desempefio mas débil, con puntuaciones de 4.3 y 4.4, respectivamente, lo que
indica un nivel débil en esta area.

En propiedades de las funciones exponenciales, los resultados fueron ligeramente superiores, alcanzando un 5.3 para el
grupo experimental frente a un 5.1 para el grupo de control, posicionando ambos en un rango de moderado. La
resolucion de problemas mostro las puntuaciones mas bajas, con 3.52 para el grupo experimental y 3.84 para el grupo
de control, lo que sugiere un nivel insuficiente en esta habilidad. En cuanto a las transformaciones de funciones
exponenciales, el grupo experimental logré un 5.69 en contraste con el 5.2 del grupo control, reflejando un desempefio
moderado en esta area.

Los limites y asintotas mostraron el resultado mas alto, con un 6.68 para el grupo experimental y un 7.1 para el grupo
de control, ambos en el rango de bueno. Aunque los grupos presentaron similitudes en su rendimiento, existen areas
claras donde se requiere un enfoque educativo mas intensivo, especialmente en la resolucion de problemas, para

desarrollar de manera efectiva la comprension de las funciones exponenciales entre los estudiantes.
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Los resultados generales del pretest, asi como la observacion a clases revelaron que la aplicacion de las estrategias
didacticas por el docente para el proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones exponenciales en el tercer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Gonzalo Escudero, no es una fortaleza que se evidencie en el desempefio docente,
ni en el aprendizaje, puesto que no se cumple con eficiencia, ni efectividad la construccion del conocimiento; los y las
estudiantes como ente fundamental dentro de la educacion, requieren que sus docentes sean ejes motivadores para lograr
que los objetivos que se plantean en la planificacion den los resultados esperados.

Intervencion educativa

Durante un periodo de 15 dias, se implemento la intervencion educativa dirigida a favorecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las funciones exponenciales en los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
Gonzalo Escudero, en la Republica del Ecuador. Esta intervencion se enfoc6 en el grupo experimental, que aprendio
funciones exponenciales a través de estrategias didacticas innovadoras, mientras que el grupo de control mantuvo su
método tradicional de ensefianza. A continuacion, se describen las estrategias implementadas durante esta intervencion:

1. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Los estudiantes trabajaron en proyectos en los que aplicaron
funciones exponenciales a situaciones del mundo real, como el calculo del crecimiento de poblaciones y el
analisis del crecimiento de algunas inversiones financieras. Esta metodologia promovié el aprendizaje activo,
la investigacion y el trabajo en equipo, permitiendo a los estudiantes conectar conceptos tedricos con escenarios
practicos.

2. Gamificacién: Se utilizaron herramientas digitales y juegos educativos interactivos que permitieron a los
estudiantes practicar la identificacion y el manejo de funciones exponenciales de manera lidica. Estas
actividades incluyeron competiciones y desafios en linea, donde los estudiantes ganaron puntos y recompensas,
lo que fomentd la motivacién y el interés por el tema.

3. Uso de Tecnologia Interactiva: Se incorpor6 el uso de software matematico GeoGebra para que los estudiantes
exploraran y visualizaran las funciones exponenciales de manera dindmica. Con la ayuda de esta tecnologia,
los estudiantes pudieron modificar parametros de las funciones y observar cambios en tiempo real, facilitando
una mejor comprension de la relacidn entre las variables.

4. Estudio de casos: Se presentaron casos reales de aplicaciones de funciones exponenciales en diferentes areas,
como la biologia (crecimiento de poblaciones), la economia (interés compuesto) o la fisica (desintegracion
radiactiva). Los estudiantes discutieron y analizaron estos casos en clase, promoviendo la conexion de los

conceptos matematicos con el contexto real.
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5. Evaluaciones formativas y retroalimentacion continua: Se implementaron evaluaciones cortas y actividades de
autoevaluacién a lo largo de la intervencion, que permitieron a los estudiantes reflexionar sobre su propio
proceso de aprendizaje. Ademas, se ofrecié retroalimentacion continua para que los estudiantes pudieran
identificar sus fortalezas y areas de mejora.

Estas estrategias didacticas fueron disefiadas para fomentar un ambiente de aprendizaje activo y colaborativo,
promoviendo asi una mejor comprension y aplicacion de las funciones exponenciales por parte de los estudiantes. En
el ultimo dia de la intervencidn se realizo el postest a ambos grupos. Los resultados alcanzados se muestran en la figura
2:
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Comprension de Representacion  Propiedades de las Resolucién de Transformaciones Limites y asintotas

conceptos clave grafica funciones problemas de funciones
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M Experimental ® Control

Figura 2. Resultados del postest.

Los resultados del postest revelan una mejora notable en el rendimiento del grupo experimental tras la intervencion
educativa en comparacion con el grupo de control. La comprension de conceptos clave alcanzé una puntuacion alta en
el grupo experimental, lo que sugiere que las estrategias didacticas implementadas fueron efectivas para facilitar una
comprension profunda del contenido. De manera similar, la capacidad de representacion grafica también se destaco,
evidenciando que los estudiantes no solo aprendieron sobre funciones exponenciales, sino que también pudieron
visualizarlas de forma adecuada, reflejando un avance significativo respecto al grupo de control, que presentd resultados
considerablemente mas bajos en esta area.

En lo que respecta a las propiedades de las funciones exponenciales y la resolucion de problemas, el grupo experimental
se mostré con un desempefio superior, indicando que no solo absorbieron los conceptos tedricos, sino que también

mejoraron en la aplicacion préactica de estos, lo cual es crucial para un aprendizaje significativo. Las transformaciones
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de funciones exponenciales también mostraron un progreso evidente, lo que sugiere que los estudiantes han logrado
interiorizar como manipular estas funciones en diferentes contextos.
El resultado en limites y asintotas indica un entendimiento mas consolidado, con una puntuacién cercana a la del grupo
de control, lo que sugiere que el grupo experimental esta desarrollando un conocimiento méas robusto y practico sobre
el tema general de las funciones exponenciales. Estos hallazgos no solo destacan la efectividad de las estrategias
didécticas innovadoras aplicadas, sino que también sugieren un notable avance en la capacidad de los estudiantes para
aplicar su aprendizaje en situaciones diversas, lo que es esencial para su desarrollo académico y personal en
matematicas.
Validacion de los resultados
Luego de concluida la intervencidn educativa, se aplico una encuesta a los estudiantes del grupo experimental (n=30),
para conocer su satisfaccion y percepcion sobre las estrategias didacticas en la comprension de las funciones
exponenciales. La encuesta se presentd en forma de afirmaciones, y los estudiantes debian responder en una escala de
Likert de cinco puntos, donde 1: Totalmente en desacuerdo y 5: Totalmente de acuerdo.
Tabla 1. Resultados de la encuesta aplicada.
Item M  DE

Las actividades de aprendizaje basado en proyectos me ayudaron a comprender mejor las funciones 4.23 0.51

exponenciales.

La gamificacion hizo que el aprendizaje de las funciones exponenciales fuera mas interesante. 4.02 1.17
El uso de GeoGebra mejoré mi comprension de las funciones exponenciales. 4.76 0.23
Los casos reales presentados me ayudaron a ver la relevancia de las funciones exponenciales en situaciones 3.89 0.68
cotidianas.

Las evaluaciones formativas me ayudaron a identificar mis fortalezas y areas de mejora en el aprendizaje de las  4.92 0.11

funciones exponenciales.

Siento que mi capacidad para resolver problemas relacionados con funciones exponenciales ha mejorado 3.89 0.97

significativamente.

Las estrategias didacticas utilizadas fueron adecuadas para mi estilo de aprendizaje. 4.23 0.56
Me siento mas motivado/a para aprender matematicas después de participar en estas actividades. 4.37 0.49
Recomendaria estas actividades de ensefianza a otros estudiantes 492 045

Nota: M: Media; DE: Desviacion estandar; n=30.
Los resultados de la encuesta reflejan una respuesta muy positiva por parte de los estudiantes respecto a las estrategias

didacticas implementadas en el aprendizaje de las funciones exponenciales. En particular, la alta puntuacién relacionada
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con el uso de GeoGebra sugiere que la incorporacion de herramientas tecnoldgicas fue extremadamente efectiva,
contribuyendo significativamente a la comprension del tema. Las actividades de aprendizaje basado en proyectos y la
adecuacién de las estrategias a los estilos de aprendizaje también fueron valoradas positivamente, evidenciando que los
estudiantes pudieron conectar conceptos tedricos con aplicaciones practicas de manera eficaz.

El factor de gamificacion mostré un grado de interés, aunque con una desviacién mayor, lo que podria indicar opiniones
diversas sobre su impacto en el aprendizaje. Por otro lado, la percepcion de los estudiantes sobre las evaluaciones
formativas fue notablemente alta, mostrando que estas précticas fueron Utiles para que identificaran sus fortalezas y
areas de mejora. A pesar de que la relevancia de los casos reales y la mejora en la capacidad de resolucién de problemas
recibieron puntuaciones mas bajas, esto sugiere que hay un area para potencial mejora en cOmo se presentan estos
aspectos en el futuro.

Ademas, el sentido de motivacion y la disposicion a recomendar estas actividades a otros estudiantes también indican
un impacto positivo general en la experiencia educativa. De forma general, la mayoria de los estudiantes manifestaron
satisfaccion y percibieron un avance significativo en su aprendizaje de las funciones exponenciales, lo que es
prometedor para futuras intervenciones educativas.

Discusiones

La educacion actual exige grandes cambios y por ello las teorias del aprendizaje se presentan, proporcionando
estructuras que explican la adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades por parte de los estudiantes (Mufioz et
al., 2024). Es fundamental explorar estas teorias con un enfoque investigativo, analizando detenidamente sus principios
y la evidencia concreta que los sustenta. Los docentes, al aplicar la teoria del aprendizaje en su préctica, no solo pueden
describirla de manera explicita, sino que también son capaces de deducirla si no se les explica directamente. Si un
docente no puede verbalizar esta teoria, sus acciones pueden revelar su comprension y aplicacion. Lo crucial no es
simplemente saber si un maestro utiliza el aprendizaje en su ensefianza, sino evaluar la sostenibilidad de esta practica
en el tiempo.

“El estudiante no descubre el conocimiento, sino que lo construye, en base a su maduracion, experiencia fisica y social”
(Bruner, 2018), es decir, el contexto o medio ambiente influye en la adquisicion de algunas habilidades como la
capacidad de identificar la informacion relevante para un problema dado, de interpretarla, de clasificarla en forma dtil,
de buscar relaciones entre la informacion nueva y la adquirida previamente.

Los resultados de la presente investigacion, evidenciaron una aceptacion limitada de las actividades de gamificacion,
esto se debe a que uno de los riesgos de utilizar maltiples medios es la sobrecarga cognitiva. Las funciones

exponenciales son conceptos complejos, y el uso excesivo de multimedia puede abrumar a los estudiantes en lugar de
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facilitar su comprension. Encontrar el equilibrio adecuado entre texto explicativo y representaciones gréaficas es crucial.
Demasiado texto puede ser tedioso, mientras que un exceso de graficos puede llevar a una comprension superficial.
La efectividad de las estrategias didacticas depende en gran medida de la calidad del material empleado. Materiales mal
disefiados pueden llevar a malentendidos, especialmente en un tema complejo como las funciones exponenciales.
Aunque la teoria aborda diferentes estilos de aprendizaje, puede no satisfacer todas las necesidades individuales.
Algunos estudiantes pueden encontrar dificil aprender a partir de materiales multimedia, prefiriendo enfoques méas
tradicionales. El acceso a recursos multimedia de calidad puede ser un problema, especialmente en entornos con
recursos limitados (Bernal et al., 2024). Esto puede crear desigualdades en el aprendizaje de funciones exponenciales.
Sin embargo, el uso del GeoGebra reportd una alta aceptacion.

Los estudiantes se involucran activamente en identificar y resolver problemas, construyendo su conocimiento mediante
la exploracion y la experimentacion (Lombardi et al., 2021). Esto significa que deben tener oportunidades para enfrentar
situaciones desafiantes y buscar soluciones por si mismos, en lugar de recibir informacion de manera pasiva. Ademas,
la practica constante es crucial para consolidar el aprendizaje de las funciones exponenciales, permitiendo a los
estudiantes aplicar conceptos en diversos contextos (Triana et al., 2024).

Resolver ejercicios variados ayuda a los estudiantes a desarrollar una comprension mas profunda y flexible de las
funciones exponenciales (Tuda & Rexhepi, 2023). Finalmente, los estudiantes reflexionan sobre sus errores y aciertos,
ajustando sus estrategias de aprendizaje segun la retroalimentacion recibida (Pisano & Bussotti, 2012). Este proceso de
reflexion y ajuste es fundamental para un aprendizaje efectivo, ya que permite a los estudiantes identificar sus fortalezas
y debilidades y adaptar sus enfoques en consecuencia.

El trabajo en equipo fomenta el intercambio de ideas y estrategias, lo que puede enriquecer la comprension al exponer
a los estudiantes a multiples perspectivas. En un entorno cooperativo, los estudiantes dividen tareas y combinan sus
conocimientos para abordar problemas complejos (Arevalo et al., 2024). La colaboracién permite aprovechar las
fortalezas individuales y distribuir el trabajo de manera eficiente, facilitando la resolucién de problemas mas
desafiantes. Ademas, los estudiantes mas avanzados apoyan a sus comparfieros, facilitando el aprendizaje mutuo y la
comprension de conceptos dificiles. Este trabajo entre pares es beneficioso tanto para quienes brindan la ayuda,
reforzando su propio conocimiento, como para quienes la reciben, obtuvieren explicaciones a su mas faciles de entender.
Los estudiantes estan mas motivados cuando perciben que el contenido es relevante para sus intereses y objetivos
(Rodriguez et al., 2024). Si pueden ver la aplicabilidad y utilidad de las funciones exponenciales en contextos que les
interesan, estaran mas comprometidos con el aprendizaje. Ademas, la motivacion intrinseca se potencia cuando los

estudiantes tienen control sobre su aprendizaje y pueden establecer sus propios objetivos (Valenzuela et al., 2024).
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Permitirles cierta autonomia y participacion en la toma de decisiones sobre su proceso de aprendizaje puede aumentar
su motivacién y sentido de propiedad. El reconocimiento de los logros y la retroalimentacion positiva también
incrementan la motivacion y el compromiso. Cuando los estudiantes reciben elogios y valoracion por sus esfuerzos y
avances, se sienten mas motivados para continuar aprendiendo y superando desafios.

Combinar la ensefianza directa con demostraciones visuales y manipulativas ayuda a los estudiantes a comprender
conceptos abstractos. Las explicaciones verbales del docente deben complementarse con representaciones concretas y
visuales, como graficos, simulaciones o0 modelos fisicos, para facilitar la comprension de las funciones exponenciales.
Presentar problemas del mundo real que requieren el uso de funciones exponenciales promueve el pensamiento critico
y la aplicacion practica del conocimiento.

Los estudiantes pueden estar mas motivados y desarrollar una comprension mas profunda cuando ven como se aplican
las funciones exponenciales a situaciones reales y relevantes. Integrar herramientas digitales y recursos interactivos en
la ensefianza de estas funciones puede enriquecer la experiencia de aprendizaje. El uso de software de matematicas,
simulaciones interactivas y otras tecnologias educativas ofrece a los estudiantes oportunidades para explorar y visualizar

las funciones exponenciales de manera dindmica.
Conclusiones

Los resultados de la investigacion indican que las estrategias didacticas implementadas han tenido un impacto positivo
en el aprendizaje de los estudiantes, lo que sugiere la necesidad de que los docentes se interesen por conocer y aplicar
estas metodologias en sus clases. Al adoptar enfoques innovadores, los educadores pueden fomentar el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes, empoderandolos para que se conviertan en autores de su propio aprendizaje.
Ademas, se enfatiza la importancia de integrar software educativo en el aula. Se recomienda que los docentes no solo
usen estas herramientas, sino que también se capaciten para manipuladas efectivamente, formando asi futuros
educadores que puedan aplicar nuevas metodologias en su préctica profesional. Esta formacion es esencial para que los
docentes se familiaricen con las tecnologias educativas que pueden enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Es fundamental que los educadores busquen estimular a sus estudiantes mediante la implementacién de métodos de
ensefianza innovadores y variados, de modo que los alumnos puedan aprender de forma mas sencilla e interactiva. Esto
contribuira a desarrollar en ellos competencias necesarias para su formacion integral.

Por ultimo, se sugiere gestionar el uso del software educativo tanto para docentes como para estudiantes, disefiando y
aplicando recursos tecnoldgicos en las clases. Para facilitar esta integracion, se recomienda la creacion de guias de uso

que hagan las lecciones mas interactivas y provechosas, mejorando asi la experiencia de aprendizaje en el aula. Estas
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acciones no solo enriqueceran el ambiente educativo, sino que también prepararan a los estudiantes para enfrentarse a

un mundo en constante cambio y tecnificado.
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